TREE

Micro- and project-based learning
programme for Teaching ciRcular Economy
and Ecological awareness in VET

*

:***** Funded by
ML the European Union

KOOLITUSLOPPE 5 - 2. osa (plastisektor)

Pealkiri

o Plastijaatmete kaitlemine

Kaesolevas 6ppetunnis
osutatud
koolituskursuse osa

0 1. osa Uldine teave jatkusuutlikkuse ja CE kohta
2. osa Konkreetne teave:

O Puidusektor
X Plastisektor
O Pollumajandus- ja toiduainesektor

EQF tase

2. vOi 3. tase, kui tehakse valikulisi Gilesandeid.

Kus 6ppetundi testiti

//

Uldine(d) 6ppe-
eesmark(id) vastavalt
Bloomi taksonoomiale

[l Loo Uus vGi originaalne t66 (projekteeri, koosta, konstrueeri, uuri, sdnasta)

1 Hinnata PGhjendada seisukohta voi otsust (hinnata, argumenteerida,
kaitsta, kritiseerida, valida, toetada)

X Analiilisida Seoste loomine ideede vahel (eristamine, korrastamine,
seostamine, vordlemine, eristamine, testimine, katsetamine)

@ Rakendada Kasutada teavet uutes olukordades (teostada, rakendada,
lahendada, kasutada, demonstreerida, kasutada).

X MGoista Selgitage ideid v6i moisteid (klassifitseerida, arutada, kirjeldada,
tuvastada, leida, tolkida).

[1 Maletamine Meenuta fakte ja pohimdisteid (defineeri, dubleeri, loetle,
jata meelde, korda)

Konkreetne(d) 6ppe-
eesmark(id)

Mdista, mida tdhendab plastjadtmete kaitlemine.

Oppige tundma erinevaid plastijadtmete kiitlemise meetodeid
Mdista, milline on plastide koht Euroopa ringmajanduses.
Analldsida, kuidas plastikut kohalikus kontekstis ringlusse vdetakse.

Kognitiivsed, sotsiaal-
emotsionaalsed ja
kditumuslikud
tulemused, mis
p6hinevad

SDG 4 Kvaliteetne haridus

Kognitiivsed 6ppe-eesmargid:

e Oppija maistab kultuuri olulist rolli jatkusuutlikkuse saavutamisel.
e Oppija mdistab, et haridus vdib aidata luua jatkusuutlikumat,
oiglasemat ja rahumeelsemat maailma.

Sotsiaal-emotsionaalsed dppe-eesmargid:
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e Oppija suudab osalusmeetodite abil motiveerida ja vBimestada teisi
ndudma ja kasutama haridusvéimalusi.

e Oppija on vdimeline tunnistama hariduse sisemist vaartust ning
anallidsima ja tuvastama oma isikliku arengu Sppimisvajadusi.

e Oppija on v8imeline tunnistama oma oskuste tdhtsust oma elu
parandamiseks, eelkdige toohdive ja ettevotluse jaoks.

Kaitumuslikud Sppe-eesmargid:

e Oppija on vdimeline aitama kaasa kvaliteetse hariduse andmisele ja
rakendamisele kdigile, Euroopa haridus- ja arendustegevusele ning
sellega seotud lahenemisviisidele erinevatel tasanditel. 2

e Oppija oskab kasutada kdiki vdimalusi enda harimiseks kogu elu
jooksul ning rakendada omandatud teadmisi igapdevastes
olukordades, et edendada saastvat arengut.

SDG 6 Puhas vesi ja kanalisatsioon

Sotsiaal-emotsionaalsed Sppe-eesmargid:

e Oppija oskab suhelda veereostusest, vee kittesaadavusest ja veest.
sddstmismeetmeid ja luua nahtavus edulugude kohta.

SDG 12 Vastutustundlik tarbimine ja tootmine
Kognitiivsed dppe-eesmargid:
e Oppija mdistab, kuidas individuaalsed elustiilivalikud mdjutavad
sotsiaalset, majanduslikku ja keskkonnaalast arengut.

Sotsiaal-emotsionaalsed Sppe-eesmargid:

e Oppija oskab ette kujutada jatkusuutlikke eluviise.

e Oppija on v3imeline tundma vastutust oma individuaalse kiitumise
keskkonna- ja sotsiaalsete mdjude eest tootjana voi tarbijana.

Kaitumuslikud dppe-eesmargid:

e Oppija oskab planeerida, rakendada ja hinnata tarbimisega seotud
tegevusi, kasutades olemasolevaid sadstvuse kriteeriume.

e Oppija on vdimeline kriitiliselt suhtuma oma rolli aktiivse
sidusrithmana turul.

Kasitletavad rohelised | X Loov probleemide lahendamine X Juhtimisoskused
oskused ) . ) . . o
X Tulevikku motlemine [1 Moju kvantifitseerimine
X Seireoskused X Elutsikli haldamine
X Analtitilised oskused X Teaduslikud oskused
X Lean-tootmine X Jaatmekaitlus
[1 Hooldus- ja remondioskused X Keskkonnaauditeerimine
X Reostuse valtimine ] Okosiisteemi haldamine

X 6kodisain Muud
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Kestus 20 min.

Oppetodo llesehitus ja | SISSEJUHATUS

sisu
Enne plastijdatmete kditlemise teema kasitlemist on oluline mdista, mida

tdhendab s6na "kditlemine". See tuleneb sdnast "manage", mis tdhendab
"hallata". Juhtimine on protsess, mille kdigus planeeritakse, tehakse otsuseid,
korraldatakse, juhitakse, motiveeritakse ja kontrollitakse erinevaid ressursse,
et saavutada eesmargid tGhusalt.

Selles Gppetunnis radgime plastijaatmete kaitlemise viisidest.

TEEMA 1: PLASTIJAATMETE LIIGID VASTAVALT NENDE PARITOLULE

Plastid on tdnapdeval kasutusel peaaegu koigis inimtegevuse valdkondades -
pollumajanduses, meditsiinis, transpordis, torustikes, elektri- ja
soojusisolatsioonis, pakendites, kodu- ja elektroonikatoodete, mdodbli ja
muude igapdevaselt voi spetsiifiliselt kasutatavate esemete valmistamisel.

Plastikjaatmeid vGib paritolu jargi liigitada toostuslikeks ja olmejaatmeteks;
need rihmad on erineva kvaliteedi ja omadustega ning nende suhtes
kohaldatakse erinevaid kaitlusstrateegiaid.

1.1. Olme-/majapidamisplastijgatmed

Olmejaatmed jadvad tavaliselt tahkete olmejaatmete hulka, kuna need
visatakse ara ja kogutakse olmejaatmetena. Tahkete olmejaatmete erinevate
plastide allikate hulka kuuluvad majapidamistarbed (toidupakendid,
Uhekordsed tassid, taldrikud, s6ogiriistad, CD-d, limonaadipudelid, veetorud ja
-kanalid, porandakatted jne), pollumajanduslikud (mulsSikile, s66dakotid,
vaetiskotid jne), pdllumajanduslikud (mulsikile, sddakotid, vaetiskotid jne.

Seega on kodumajapidamiste plastijadtmed segunenud muude jadtmetega ja
nende koostis on heterogeenne. Selle ringlussevotuks on vaja plast eraldada
teistest majapidamisjaatmetest. Segaplastide jaoks on praegu olemas
mehaanilised eraldusseadmed. Naiteks saab segaplastid marja
eraldusprotsessi abil eraldada kahte riihma: need, mille tihedus on suurem kui
vee oma, nagu naiteks polustireen ja poluvintulkloriid, ja need, mille tihedus
on vaiksem kui vee oma, nagu nditeks polietilleen, polipropileen ja
paisutatud polistiireen.

Kuigi kodumajapidamisjadatmete eraldamise tehnoloogiaid on pdhjalikult
uuritud, ei ole veel vdimalik neid mehaaniliselt liigitada ja saada turustatavaid
fraktsioone. Seega oleks kodumajapidamisjadtmete sorteerimine parem
variant, kus kodumajapidamisjdatmed kdrvaldatakse eraldi kolme ossa: 1 -
paber, 2 - klaas ja metall ning 3 - plast.

1.2. Toostuslikud plastijdgatmed

Toostuslikud plastijadgtmed tekivad erinevatest tootmisviisidest. Suurem osa
toostuslikest plastijadtmetest on suhteliselt heade flilisikaliste omadustega, st
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need on piisavalt puhtad ja saastevabad ning neid on saadaval suhteliselt
suurtes kogustes.

Olmejaatmed on heterogeensed, samas kui to0stuslikud plastijagatmed on oma
olemuselt homogeensed.

TEEMA 2: ERINEVAD PLASTIJAATMETE KAITLEMISE MEETODID

2.1. Maapinna taitmine

Priigilasse ladestamine on muutumas ebasoovitavaks seadusandliku surve ja
tavaliselt kasutatavate pakendipoliimeeride halva biolagunevuse téttu.
Nouded prigilate rajamisele on kdrged, prigilasse pannakse betoonist
isoleeritud alus, et valtida jaatmete kahjulike ainete sattumist pinnasesse
vihmade ajal, jaatmed kaetakse perioodiliselt mullaga. Need prigilad vajavad
pidevat hooldust. Teisest kiiljest on plastijadatmetel suur mahu ja kaalu suhe,
mistottu need ei sobi prigilasse ladestamiseks, sest nende md&6tmed
muutuvad nii hirmuéaratavaks kui ka kalliks.

2.2. Mehaaniline ringlussevott

Mehaaniline ringlussevdtt on kasutatud plasti imbertd6tlemine, et saada uusi
sarnaseid tooteid. Tegemist on plastide esmase ja teisese ringlussevotu liigiga,
mille puhul homogeensetest plastijadatmetest valmistatakse algsest tootest
peaaegu sama vOi madalama kvaliteediga tooteid.

Kuigi esmapilgul tundub, et plastijadtmete mehaaniline ringlussevétt on
"roheline" tegevus, ei ole imbertddtamine kulutasuv, sest selle puhastamine,
sorteerimine, transport ja téotlemine, sealhulgas tootava toote saamiseks
kasutatavate lisaainete kasutamine, nduab palju energiat.

Plastist majapidamisjdaatmete ringlussevott on eriti keeruline, kui need on
saastunud bioloogiliste jadkidega vGi, nagu sageli juhtub, eri liiki plastide
seguga.
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Monikord kasutatakse segatud plastijagatmeid maa-aluste kambrite
valmistamisel, et suurendada betooni tugevust.

2.3. Bioloogiline ringlussevott

Nagu me teame, ei ole plastid biolagunevad ja see on ks peamisi
keskkonnaprobleeme. Selle probleemi lahendamiseks tootatakse vilja
biolagunevaid polimeere, mis on realistliku aja jooksul biomassi tagasi
muundatavad. Biolagunevaid plaste kasutatakse juba edukalt erinevates
riikides. Neid vOetakse kasutusele peamiselt toiduainetetddstuses ja
toitlustuses. See plastik laguneb kuue nadalaga.

Seda on voimalik kasutada ka teistes valdkondades, naiteks arvuti- voi
autoosade puhul. Biolagunevate plastide kasutamisega seoses on siiski
mitmeid probleeme. Esiteks lagunevad need plastid ainult siis, kui need
korvaldatakse asjakohastes tingimustes. Naiteks fotolagunev plasttoode ei
lagune, kui see maetakse prugilasse, kus ei ole valgust. Teiseks vGivad need
pohjustada kasvuhoonegaasi metaani heitkoguste suurenemist, mis vabaneb
materjali anaeroobse lagundamise kaigus.

2.4. Termiline ringlussevdtt/p&letamine

Energia tootmine plastijadtmete pdletamise teel on ildjuhul hea lahendus
polimeerijadatmete jaoks, kuna need asendavad fossiilseid kiituseid ja
vahendavad seega keskkonna CO2-koormust. Positiivne mé&ju on see, et selle
meetodi puhul ei ole vaja sorteerida jaatmeid ja plastijadatmeid, neid saab
poletada koos muude jadtmeliikidega. Enamikus arenenud riikides on aga
avalikkuses tekkinud usaldamatus jadtmete podletamise suhtes, kuna see
tekitab kasvuhoonegaase ja mdningaid vaga mirgiseid saasteaineid. See piirab
praegu jadtmete energiaks muundamise tehnoloogiate potentsiaali.

2.5. Keemiline ringlussevott

Keemilise ringlussevdtu ehk tertsiaarse ringlussevétu eesmark on muuta
polimeerijadatmed ldhtemonomerideks vG8i muudeks  vaartuslikeks
kemikaalideks. Need tooted on kasulikud erinevate to6stusprotsesside
toorainena voi transpordikitusena.

Tulevikus saab suurel hulgal tekkivaid plastijaatmeid t66delda nduetekohaselt
kavandatud meetodiga, et toota fossiilkiituse asendajaid. Sobiv protsess
plastijadtmete muundamiseks susivesinikkituseks, kui see kavandatakse ja
rakendatakse, oleks siis odavam nafta osaline asendaja ilma saasteaineid
eraldamata. Samuti hoolitseks see ohtlike plastijadgtmete eest ja vahendaks
toornafta importi. (Achyut Panda, 2010)

Teine keemilise ringlussevotu mudel on poliimeeridega segatud bituumenitee
tootmine: Teede rajamise protsess, mille puhul kasutatakse plastijdatmeid, on
vdlja tootatud ja seda tehnikat on edukalt rakendatud paindlike teede
ehitamisel. (Javeriya Siddiqui ja Govind Pandey, 2013)

Plastijaatmete kaitlemise meetodid ei ole praegu veel taielikult tdhusad ega
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lahenda probleemi. See nduab (ha joulisemaid meetmeid plastide tootmise,
tarbimise ja kaubanduse suunas ning véimalust tGleminekuks ringmajandusele.

Kokkuvote

Plastid mangivad meie Uhiskonnas olulist rolli ja nende kasutamise IGpus
tekkivad jaatmed on valtimatud. On saabunud aeg teha Kkiireid otsuseid
plastijadtmete kaitlemise kohta. Kdesolevas dppetunnis kasitletud meetodid
on vaid osaline lahendus. Vastutus nGuetekohase jadtmekaitluse eest lasub
koigil, alates kodumajapidamiste eraldi kogumisest kuni tootlemis- ja
ringlussevGtumeetoditeni.

Viited Achyut Panda, 2010. Plastijdatmete termoliiiis vedelkituseks: A suitable
method for plastic waste management and manufacture of value added
products--A world prospective - Thermolysis of waste plastics to liquid fuel: A
suitable method for plastic waste management and manufacture of value
added products-A world prospective - ScienceDirect

Christopher Igwe ja lheoma C. Nwuzor Novel, Trends in plastic waste
management, Springer Nature Switzerland AG 2019 - Novel trends in plastic
waste management | SpringerLink

Govind Pandey, 2013. A Review of Plastic Waste Management Strategies,
Javeriya Siddiqui and - Microsoft Word - 14.ISCA-ORJEvS-2013-247

(scinapse.io)

Interaktiivsed

o . 1. Millised on kaks liiki plastijadtmeid vastavalt allikale -
kiisimused R3 jaoks

- Kodumajapidamised, toostus

- P6llumajandus, t66stus

- P6llumajandus, majapidamine

2. Kdik plastijddgtmed on biolagunevad

- TOsi

- Vale

3. Maasse tditmine on kdige t6husam ringlussevétu meetod

-True

- Vale
Marksonad Taaskasutamine - bioloogiline, mehaaniline, termiline ja keemiline.
Kiisimused 1. Opilastel palutakse tutvuda Euroopa Keskkonnakomisjoni EEA aruande nr
motisklemiseks 18/2020, mis raagib plastide ajaloost ja nende mdjust keskkonnale ja kliimale

ning uurib nende kohta Euroopa ringmajanduses. Klassis toimub arutelu voi
muu praktiline tegevus soltuvalt sellest, mida Opetaja peab sobivaks.

https://www.eea.europa.eu/publications/plastics-the-circular-economy-and/

° 2. OPILASED UURIVAD OMA PIIRKONNA/RIIGI TOOSTUSHARUSID, ET
LEIDA HAID TAVASID PLASTIDE TAASKASUTAMISEKS,  PLASTIDE



https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032109001439
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032109001439
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032109001439
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032109001439
https://link.springer.com/article/10.1007/s42452-019-1468-2
https://link.springer.com/article/10.1007/s42452-019-1468-2
https://asset-pdf.scinapse.io/prod/2185838280/2185838280.pdf
https://asset-pdf.scinapse.io/prod/2185838280/2185838280.pdf
https://www.eea.europa.eu/publications/plastics-the-circular-economy-and/
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RINGLUSSEVOTU TEHASEID VOI NENDE KASUTAMIST ENERGIA, KUTUSE,
MAARDEAINETE JNE SAAMISEKS. OPILASED ESITLEVAD UURIMISTULEMUSI.

Taiendavad ressursid

/!

lkoonid ja nendega
seotud teave
PowerPoint esitluse
vihjete kohta

Seda vihjet kasutatakse selleks, et ndidata, et seal on link teistele
veebisaitidele, kus on lisateavet.

@ Seda kasutatakse PPT-s, et ndidata, et midagi olulist on kirjutatud/
kutsuda lugejat lles p66rama tahelepanu olulisele teabele.

See viitab motlemisklisimusele
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