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KOOLITUSOPPE 5 - 1. osa

Pealkiri
DVeemajandus
K&desolevas dppetunnis
osutatud DX 1. osa Uldine teave jatkusuutlikkuse ja CE kohta
koolituskursuse osa 2. osa Konkreetne teave:

[ Puidusektor
[ Plastisektor
P6llumajandus- ja toiduainesektor

EQF tase 3. tase

Kus dppetundi testiti //

Uldine(d) 6ppe- [1 Loo Uus v0i originaalne t66 (projekteeri, koosta, konstrueeri, uuri,
eesmark(id) vastavalt sOnasta)

Bloomi taksonoomiale . . . . . .
[1 Hinnata PShjendada seisukohta voi otsust (hinnata, argumenteerida,

https://cft.vanderbilt.e | kaitsta, kritiseerida, valida, toetada)

du/guides-sub-

X Analiilisida Seoste loomine ideede vahel (eristamine, korrastamine,

pages/blooms- tamine, vordlemi istamine, testimine, katsetamine)
seostamine, vordlemine, eristamine, testimine, katsetamine

taxonomy/
X Rakendada Kasutada teavet uutes olukordades (teostada, rakendada,
lahendada, kasutada, demonstreerida, kasutada).
X M@dista Selgitage ideid vGi mdisteid (klassifitseerida, arutada, kirjeldada,
tuvastada, leida, tolkida).
[ Méletamine Meenuta fakte ja p6himoisteid (defineeri, dubleeri, loetle,
jata meelde, korda)

Konkreetne(d) 6ppe- ° Mdista veeringlust Maa peal, maa sees ja maa kohal, veetiiiipe ja

eesmark(id) nende tahtsust okoslisteemidele, bioloogilisele mitmekesisusele,

inimestele.

® Analllsida veekasutust, tarbimisharjumusi

o Rakendada teadmisi veesaasteainete kohta, valides toidu, riiete,
puhastus-, hiigieeni- ja kosmeetikatoodete tootmise.
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] Virtuaalse vee ja vee jalajdlje kontseptsiooni rakendamine kaupade
valikul

Kognitiivsed, sotsiaal-
emotsionaalsed ja
kditumuslikud
tulemused, mis
pohinevad
https://www.unesco.de
/sites/default/files/201
8_
08/unesco_education_f
or_sustainable_develop
ment_goals.pdf.

SDG 6 Puhas vesi ja kanalisatsioon: Tagada kattesaadavus ja
vee ja kanalisatsiooni sddstev majandamine koigi jaoks

Kognitiivsed Oppe-eesmargid

Oppija mdistab vett kui elu pdhitingimust, vee kvaliteedi ja kvantiteedi
tahtsust ning veereostuse ja veepuuduse pdhjuseid, mdju ja tagajargi.

Oppija mdistab, et vesi on osa paljudest erinevatest keerulistest
globaalsetest seotustest ja siisteemidest.

Oppija mdistab maistet "virtuaalne vesi".

Sotsiaal-emotsionaalse oppe eesmargid
Oppija on vdimeline tundma vastutust oma veekasutuse eest.

Oppija oskab teavitada veereostusest, vee kittesaadavusest ja
veesadstumeetmetest ning teha edulugusid nahtavaks.

Kaitumuslikud 6ppe-eesmargid

Oppija on vdimeline aitama kaasa veevarude majandamisele kohalikul
tasandil.

Oppija on vdimeline vdhendama oma individuaalset veejalajilge ja sadstma
vett, harjutades oma igapdevaseid harjumusi.

SDG 9 T66stus, innovatsioon ja infrastruktuur: Infrastruktuuri loomine,
kaasava ja jatkusuutliku industrialiseerimise edendamine ja innovatsiooni
edendamine.

Sotsiaal-emotsionaalse oppe eesmargid

Oppija on vdimeline tundma ja m&tlema oma isiklike ndudmiste iile
kohalikule infrastruktuurile, nditeks oma sisiniku- ja veejalje ning
toidukoguste kohta, ning métlema nende le.
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SDG 12 Vastutustundlik tarbimine ja tootmine: Tagada sdastvad tarbimis-
ja tootmisviisid

Kognitiivsed Oppe-eesmargid

Oppija mdistab, kuidas individuaalsed elustiilivalikud mdjutavad sotsiaalset,
majanduslikku ja keskkonnaalast arengut.

Sotsiaal-emotsionaalse 6ppe eesmargid

Oppija oskab julgustada teisi sddstvate tavade jargimisele jargmistes
valdkondades
tarbimine ja tootmine.

Oppija on vdimeline tundma vastutust oma individuaalse k&itumise
keskkonna- ja sotsiaalsete mdjude eest tootjana voi tarbijana.
Kaitumuslikud oppe-eesmargid

Oppija oskab planeerida, rakendada ja hinnata tarbimisega seotud tegevusi,
kasutades olemasolevaid jatkusuutlikkuse kriteeriume.

SDG 14 Elu vee all: Séilitada ja saastlikult kasutada
ookeanid, mered ja mereressursid sdadstva arengu huvides

Kognitiivsed oppe-eesmargid

Oppija teab kliimamuutuse p&hiprintsiipi ja ookeanide rolli meie kliima
tasakaalustamisel.

Rohelised oskused, [l Loov probleemide lahendamine (1 Juhtimisoskused

millele on suunatud i N . - e -
X Tulevikku motlemine [ MGju kvantifitseerimine
[1 Oskuste jalgimine X Elutsikli haldamine
Analiutilised oskused Teaduslikud oskused
[J Lean-tootmine X Jaatmekaitlus
[1 Hooldus- ja remondioskused [1 Keskkonnaauditeerimine
X Reostuse valtimine X Okosiisteemi haldamine
[l 6kodisain Muud

Kestus 20 minutit
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Oppetdo ilesehitus ja SISSEJUHATUS:

sisu
Vesi (H20) ei ole staatilises seisundis, veeringluses ei ole algus- ega |Gpp-

punkti, vaid toimub pidev ja diinaamiline vahetus Maa sfaaride vahel
(UNESCO, 2011). Vesi on taastuv ja jatkusuutlik, kuid Maa peal, sees ja kohal
on alati sama palju vett ((1 386 000 000 kuupkilomeetrit (km3), magevesi - 10
633 450 km3) ning veeringluse tottu liigub meie planeedi veevaru pidevalt
Uihest kohast teise ja lihest vormist teise.

Briti luuletaja W. H. Auden markis kunagi: "Tuhanded on elanud ilma
armastuseta, mitte tks ilma veeta."

Maaratlused

"Magevesi on vesi, mis sisaldab vihesel mddral lahustunud soolasid ja muid
lahustunud aineid" (jarved ja joed, pohjavesi).
https://en.wikipedia.org/wiki/Fresh_water

"Kogu magevesi pdrineb I6ppkokkuvottes atmosféédri veeauru sademetest,
mis jéuavad otse siseveekogudesse, jogedesse ja pbhjaveekogudesse voi
pdérast lume vaéi jdd sulamist".
https://www.greenfacts.org/glossary/def/freshwater.htm

"Péhjavesi, mis esineb maapinna all, kus see héivab tdielikult voi osaliselt
pinnase voi geoloogiliste kihtide tiihjad ruumid. Seda nimetatakse ka
pinnaléhedaseks veeks, et eristada seda pinnaveest, mida leidub suurtes
veekogudes, nagu ookeanid vadi jdrved, véi mis voolab lile maismaa ojades. Nii
pinnavesi kui ka pinnaléhedane vesi on seotud hiidroloogilise tsiikli kaudu (vee
pidev ringlus Maa ja atmosfddri siisteemis). 97 % maailma mageveest on
pohjavesi".

https://www.britannica.com/science/groundwater

"Reovesi on vihmavee dravoolust ja inimtegevusest tekkinud reostunud vee
vorm. Seda nimetatakse ka reoveeks. Tavaliselt liigitatakse seda selle
tekkimise viisi jdrgi - tdpsemalt Geldes olme-, tééstus- voi sademeveeks
(vihmaveeks)."
https://www.britannica.com/technology/wastewater-treatment

Moned pohimaoisted

URO piistitas saastva arengu eesmirgi 6: tagada vee ja kanalisatsiooni
kattesaadavus ja sdadstev majandamine kdigile.

Selle eesmargi saavutamise eriline tahtsus ilmnes COVID 19 vastu voitlemisel
- sanitaaria, hiigieen ja piisav juurdepads puhtale veele hoiab ara haigusi.



https://genius.com/W-h-auden-first-things-first-annotated
https://en.wikipedia.org/wiki/Fresh_water
https://www.greenfacts.org/glossary/def/freshwater.htm
https://www.britannica.com/science/water-cycle
https://www.britannica.com/science/groundwater
https://www.britannica.com/science/water
https://www.britannica.com/technology/wastewater-treatment
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Veeringlus, vee kvaliteet ja juurdepaas veevarudele on mojutatud:
=> Pdhjavee liigne kasutamine
Intensiivne niisutamine pdllumajanduses

Tammide ehitamine pinnaveekogudel

Vvl

Saaste, ohtlike kemikaalide ja materjalide ladestamine ja keskkonda
laskmine

\

Metsade havitamine

\

Kliimamuutused (temperatuuri ja sademete muutused, pduad,
Gleujutused, darmuslikud ilmastikunahtused).

=> Linnastumine

\

Toostuse veekasutus

=> Rahvastiku kasv (isiklik, kodune kasutus ja jaatmed)

Vee kasutamine
Magevee votmine (pGhjaveest voi pinnaveeallikatest (naiteks jarvedest voi
jogedest) poOllumajanduslikuks, toostuslikuks ja  olmeotstarbeliseks
kasutamiseks voetud magevee kogus) on alates 1900. aastast peaaegu
kuuekordistunud.

India vottis kdige rohkem magevett - lile 760 miljardi kuupmeetri aastas.
Hiina - tle 600 miljardi m3
Ameerika Uhendriikides umbes 480-90 miljardit m3 .

Veevarude jatkusuutliku taseme séilitamiseks peab veevott olema vaiksem kui
magevee taastumise maar. Taastuvad ressursid inimese kohta soltuvad kahest
tegurist: taastuvate voogude lldkogusest ja elanikkonna suurusest.

Peamised veetarbijad

> elektrienergia (elektritootmisseadmete jahutamiseks on vaja
tohutuid veekoguseid)

> P&llumajandus (pdllumajandus tarbib umbes 70% Ulemaailmsest
magevee tarbimisest, mandlid ja kreeka pahklid olid kolme kd&ige
veemahukama toidu hulgas).

> Lihatooted

> Tootmine

https://www.seametrics.com/blog/water-consumers/

Kogu maailmas kasutatakse 70 protsenti magevee vOtmisest
pollumajanduses.
Veevajadus varieerub oluliselt séltuvalt toidutibist.



https://www.seametrics.com/blog/water-consumers/
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Veereostus

Veereostus tekib siis, kui kahjulikud ained - sageli kemikaalid voi
mikroorganismid - saastavad oja, jOe, jarve, ookeani, pohjaveekihi voi muu
veekogu, halvendades vee kvaliteeti ja muutes selle inimestele voi
keskkonnale mirgiseks.

Pollumajanduses kasutatavad véetised, pestitsiidid (nitraadid, fosfaadid,
kaaliumkloriid) ning pd&llumajandusettevétete ja kariloomade loomsed
jaatmed on peamine mageveekogude ja pShjavee reostuse liik.

Toksilised ained, nagu raskemetallid, nafta, hormoonhdirete tekitajad,
parinevad linnadest ja tehastest (munitsipaal- ja to0stusetteviotetest).
Puhastus-, hiigieeni- ja kosmeetikatoodetest parit kemikaalid ja mikroplastik
reostavad reovett peamiselt seetdttu, et

isiklikuks igapdevaseks kasutamiseks.

Radioaktiivsed jaatmed tekivad uraani kaevandamisel, tuumaelektrijaamades
ning sGjaliste relvade tootmisel ja katsetamisel, samuti tlikoolides ja haiglates,
mis kasutavad radioaktiivseid materjale teadusuuringuteks ja meditsiinis.

Veereostus: ndpunditeid kditumise muutmiseks vihem saastava vee suunas

° Hasti informeeritud tarbijaks saamine on esimene samm, et vdidelda
veereostuse vastu oma kogukonnas.

e  Arge valage ohtlikke miirgiseid aineid ja esemeid, eriti vanu ravimeid,
kanalisatsiooni.

e Valige puhastus-, hiigieeni- ja kosmeetikatooted koostisainete
toksilisuse alusel.

e  Arge minge ujuma parast paikesekaitsekreemi kasutamist (UV-filtrid
on saasteained).

° panustada kohalikesse ja riiklikesse veekogudesse, eelkbige jogede
puhastuskampaaniatesse ja -tegevustesse.

e Vihendage oma plastitarbimist ja kasutage plastikut vdimalusel
uuesti vOi taaskasutage seda.

° Lopetage Uihekordselt kasutatavate esemete kasutamine

Teema 1: Ulemaailmne veetsiikkel

Veetsikkel ihendab litosfaari, atmosfaari, biosfaari ja hiidrosfaari, mis on
kogu elu aluseks sellel planeedil ja kujutavad endast ka piiratud ressursse,
mille alusel inimkond areneb (Handl et al., 2020). Ulemaailmne veeringe



https://www.nrdc.org/stories/whats-your-drinking-water
https://www.nrdc.org/stories/10-ways-reduce-plastic-pollution

T R E E RN Funded by

REN the European Union

Micro- and project-based learning *
programme for Teaching ciRcular Economy
and Ecological awareness in VET

*
*

koosneb ookeanidest, atmosfaaris olevast veest ja maastikus olevast veest.

Maaratlused

"Sademevesi, mis langeb pilvedest maapinna poole, eriti vihma véi lumena".
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/precipitation

"Aurustumisprotsess, mille kdigus element voi (ihend Iéiheb vedelast olekust
gaasiliseks alla keemistemperatuuri; eelkdige protsess, mille kéigus vedel
vesi siseneb atmosfddri veeauruna veeringluses”.
https://www.britannica.com/science/evaporation

"Kondensaat on veepiisad, mis ilmuvad kiilmale aknale véi muudele
pindadele kuuma 6hu véi auru jahtumise tagajdrjel".
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/condensation

Sademed, aurustumine, jdatumine ja sulamine ning kondenseerumine on
koik osa hiidroloogilisest tsiiklist - Iputu Glemaailmne protsess, mille kaigus
vesi liigub pilvedest maismaale, ookeani ja tagasi pilvedesse.

Vastavalt riikliku teadusndukogu aruandele "Teadusuuringute teekonnad
jargmiseks aastakimneks" (NRC, 1999): "Vesi on nii kliimamuutuste pdhjuste
kui ka mojude keskmes."

Veevarud Maa veeringluses on:

-> Maailma ookeanid, mered, lahed
Jaamutsid, liustikud ja plsiv lumekate
P&hjavesi (magevesi, soolane vesi)
Maapealne jaa igikeltsa kihtide voondites
Vesi jarvedes (magevesi, soolane vesi)
Mulla niiskus
Atmosfaari vesi
Soode vesi
Vesi jogedes

N2 Z0 NV R R R

Bioloogiline vesi

Ookeanis on 97% kogu planeedi veest; 78% maailma sademetest langeb
ookeani kohal ja 86% kogu maailma aurustumisest toimub ookeani kaudu.
Haihtumine merepinnalt on oluline soojuse liikumisel kliimaststeemis.



https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/water
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/falls
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/cloud
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/ground
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/especially
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/rain
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/snow
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/precipitation
https://www.britannica.com/science/chemical-element
https://www.britannica.com/science/chemical-compound
https://www.britannica.com/dictionary/transitions
https://www.britannica.com/science/liquid-state-of-matter
https://www.britannica.com/topic/boiling-cooking
https://www.britannica.com/science/water
https://www.britannica.com/science/atmosphere
https://www.britannica.com/science/water-cycle
https://www.britannica.com/science/evaporation
https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/condensation
http://www.nap.edu/openbook/0309064201/html/
http://www.nap.edu/openbook/0309064201/html/
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Maismaa hidroloogiline tsiikkel hdlmab: vihma ja lume sadestumist
maismaale; vee voolamist dravooluna; vee imbumist pinnasesse ja
pohjavette; vee talletamist pinnases, jarvedes ja ojades ning pShjavees;
polaar- ja jaaliustikku ning vee kasutamist taimestikus ja inimtegevuses.

Sademed mdjutavad hidroloogilist tstiklit maapinnal.

Inimese tsivilisatsiooni tegevus mdéjutab hiidroloogilisi protsesse ja mdjutab
veeringet ennast. Nende protsesside hulka kuuluvad sademete reziimi
muutmine linnapiirkondade muutmise kaudu v&8i mdju aurustumisele!
pollumajanduse niisutamise tottu.

Teema 2: Jogede okosiisteemid

Vee voolamise tottu erineb jGe 6koloogia teistest veetkoslisteemidest.
Voolu véib m&jutada lume sulamise, vihma ja pohjavee sissevool, see voib
muuta joesdngi kuju erosiooni ja sette tekkimise kaudu, luues erinevaid
muutuvaid elupaiku.

Jégede vooluhulk on pdhiprotsess, mis madarab jogede 6koslisteemide
suuruse, kuju, struktuuri ja diinaamika. Hidroloogilised reziimid on jogede
vooluhulkade peamised omadused, mis on tihedalt seotud elupaikade ja
elustikakooslustega. Inimtegevus, nagu veevott (niisutamine ja
hldroenergia), tammid, j6e kanaliseerimine ja maakasutus, pdhjustab
jogede vooluhulkade markimisvadrseid muutusi. Tdiendav jogede
vooluhulkade muutumise tegur on kliimamuutus. (Handl et al., 2020)

J6ed ja nende majandamine on paljude maailma piirkondade
mageveevarustuse seisukohalt kriitilise tahtsusega. Joed kannavad vett,
setteid, kemikaale ja mitmesuguseid toitaineid mandritelt meredesse.

Maaratlused

"Hiidroenergia, mida nimetatakse ka hiidroenergiaks elektrienergia, mida
toodetakse turbiinide poolt kéitatavatest generaatoritest, mis muudavad
langeva voi kiiresti voolava vee potentsiaalset energiat mehaaniliseks
energiaks. 21. sajandi alguses oli hiidroenergia kdige laialdasemalt kasutatav

1 Evapotranspiratsioon on kdigi protsesside summa, mille kaigus vesi liigub maapinnalt aurumise ja transpiratsiooni
kaudu atmosfaari.
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taastuvenergia vorm; 2019. aastal moodustas see lile 18% kogu maailma
elektritootmise véimsusest".
https://www.britannica.com/science/hydroelectric-power

Industrialiseerimine mdjutas suures ulatuses joe kasutusviise ja nende moju
morfoloogiale, hiidroloogiale ja vee-elustikule. Fossiilenergia kasutamine
vBimaldas intensiivistada kasutusviise enneolematute 6koloogiliste
tagajargedega.

Jogede halvenemine saavutas haripunkti intensiivistavate tegurite
kombinatsiooni tottu: suurenev ressursside ekspluateerimine ja kasutamine,
suurenev masinate tihedus té6stuses ja kodumajapidamistes,
intensiivistunud péllumajandus, mida ajendavad tiha suurem arv masinaid,
samuti vaetised ja pestitsiidid (Haidvogel, 2018).

JOgesid kasutatakse hiidroenergia tootmiseks vajaliku infrastruktuuri
ehitamiseks.

"Tamm on takistus, mis takistab veevoolu ja loob veehoidla." Veehoidlad
ehitatakse konkreetsete kogukondlike vajaduste jaoks (Schmutz ja Moog,
2018):

- Joogi-, to0stus- ja jahutusveevarustus

- Hiidroenergia tootmine

- P6llumajanduslik niisutamine

- Jogede reguleerimine ja lileujutuste torje

- Navigatsioon

- Puhkus ja kalandus

Tammide ehitamine on inimkonna ajaloos tuntud rohkem kui 5000 aastat
tagasi. Tanapéaeval on maailmas umbes 6000 olemasolevat v6i kavandatavat
suurt hiidroelektrijaama (kérgusega le 15 m).

Tammide ja veehoidlate mdju:
e Jbe voolamine
® JOe jarjepidevuse katkestamine (piki- ja kiilgjooksud, kalade rénne,
setete ja toitainete transport).
J6epdhja mudastumine ja vahepealsete veekogude ummistumine.
Elupaikade homogeniseerimine
Allavoolu joesangi sisseldige
JGe ja pbhjavee vahetuse muutmine
Allavoolu voolu ja vee kvaliteedi muutumine

Setteid? transport

2 Sete on looduslikult esinev materjal, mis laguneb ilmastiku- ja erosiooniprotsesside kaigus ning seejirel
transporditakse tuule, vee vdi jaad mojul voi osakestele mdjuva raskusjou mojul. Naiteks liiv ja muda vdivad joe


https://www.britannica.com/science/hydroelectric-power
https://en.wikipedia.org/wiki/Weathering
https://en.wikipedia.org/wiki/Erosion
https://en.wikipedia.org/wiki/Sediment_transport
https://en.wikipedia.org/wiki/Gravity
https://en.wikipedia.org/wiki/Sand
https://en.wikipedia.org/wiki/Silt
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e JOe Uhenduvus

JOE OKOSUSTEEMID: Nipuniiteid kiditumise muutmiseks jogede
sadstvama majandamise suunas

e Ara labi ohtlike miirgiste ainete ja esemete, plasti, vanade ravimite,
véljaheidete jokke.

e panustada kohalikesse ja riiklikesse veekogudesse, eelkdige jogede
puhastamisse, kaitsekampaaniatesse ja -tegevustesse.

e Otsige esindajaid, kes on hasti informeeritud
taastuvenergiapoliitikast ja kes toetavad magevee sailitamist.

® propageerige oma jOe eest, olge teadlik tehnilistest lahendustest,
mis muudavad hidroenergia sddstvamaks (uuenduslikud
tehnoloogiad, mis aitavad tasakaalustada hiidroenergiat ja joe
sailitamist).
Toetage kohalikke looduskaitsertihmitusi

o Nouda, et tehased ja ettevotted puhastaksid oma reovett enne selle
jokke laskmist.

Vee viljavedu (VIRTUAALVESI) ja VEE JALGUSJARJED

Virtuaalne veekaubandus - kehastunud voi varjatud veega kauplemine,
virtuaalne vesi viitab veele, mis sisaldub kiudainetes, toiduainetes (mis tahes
pollumajandustoodetes) ja toiduks mittekasutatavates kaupades, nagu
naiteks energia.

"Kuna toiduga ja muude toodetega kaubeldakse rahvusvaheliselt, jargneb
nende vee jalajalg virtuaalse vee ndol. See v6imaldab meil siduda tootmise
veajdlje tarbimise veajaljega, kus iganes need ka ei toimuks. [...] Virtuaalsed
veevood aitavad meil naha, kuidas the riigi veevarusid kasutatakse tarbimise
toetamiseks teises riigis."
https://www.watercalculator.org/footprint/what-is-virtual-water/

Toote virtuaalne veesisaldus on kogu vaartusahelas kasutatud vee
kogusumma.

Naiteks: Pasta valmistamiseks vajame otsest vett - kuivade makaronide

vees hdljuda ja merepdhja joudes sadestumise teel ladestuda; kui need mattuvad, vdivad nad I8puks kivistumise
teel muutuda liivakiviks ja siledakiviks (settekivimiteks). Setete diinaamika mdistmine kdigis jogede
mdodotkavades on Uks tahtsamaid kiisimusi jogede jatkusuutliku majandamise jaoks tulevikus.


https://en.wikipedia.org/wiki/Suspension_(chemistry)
https://en.wikipedia.org/wiki/Sedimentation
https://en.wikipedia.org/wiki/Lithification
https://en.wikipedia.org/wiki/Sandstone
https://en.wikipedia.org/wiki/Siltstone
https://en.wikipedia.org/wiki/Sedimentary_rock
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keetmiseks potis.

Pastatoodete valmistamiseks on vaja vett mitmel etapil vaartusahelas ning
kui nendel etappidel kasutatud vesi liidetakse kokku, siis moodustab see
pastatoodete virtuaalse veesisalduse. Mdned neist etappidest on jargmised:

-> vesi nisu kasvatamiseks;

-> vesi, et toota kiitust masinate jaoks, mis koristavad nisu ja
transpordivad makaronitooted kauplusesse;

=>  vesi, et tekitada elektrit nisu tédtlemiseks jahu ja makaronide
valmistamiseks.

"Virtuaalse ehk varjatud vee maiste too6tati valja esmalt selleks, et mdista,
kuidas veepuudusega riigid saaksid pakkuda oma elanikele toitu, riideid ja
muid veemahukaid kaupu. Ulemaailmne kaubavahetus on véimaldanud
piiratud veevarudega riikidel oma elanike vajaduste rahuldamiseks toetuda
teiste riikide veevarudele.
https://waterfootprint.org/en/water-footprint/national-water-
footprint/virtual-water-trade/

Nii virtuaalne vesi kui ka vee jalajalg vGivad viidata toote tootmiseks
kasutatud veele, vee jalajilje moistet voib kohaldada laiemalt.

Toote veejalajalge saab analiilsida ja jagada veejalajalje komponentideks -
siniseks, roheliseks ja halliks.

Maailma virtuaalset veekaubandust saab korraldada nii, et veepuudusega
riigid voi piirkonnad vdiksid kasvatada/toota vahem veemahukat toodangut
ja kaubelda selle toodanguga veerikaste riikide vGi piirkondadega. Naiteks
impordib piiratud veevarudega riik pigem veemahukaid kaupu, naiteks
puuvillaseid tekstiile, kui et kohalikud kasvatajad kasvataksid
puuvillakultuure, mis ldheksid kohalikele veetingimustele vaga kalliks
maksma.

Virtuaalne veekaubandus vG&ib oluliselt mdjutada rahvusvaheliste
vesikondade majandamist, mdjutades seeldbi pikemas perspektiivis
pollumajandust ja mdéjutades ka veemajandustavasid piirkondades voi
riikides, kus valitseb veepuudus.

Oiglase virtuaalse veekaubanduse tagamiseks tuleks Gilemaailmne
maksimaalne jatkusuutlik vee jalajalg jagada vordselt koigi riikide vahel.



https://waterfootprint.org/en/water-footprint/national-water-footprint/virtual-water-trade/
https://waterfootprint.org/en/water-footprint/national-water-footprint/virtual-water-trade/
https://www.watercalculator.org/footprint/what-is-a-water-footprint/
https://www.watercalculator.org/footprint/what-is-a-water-footprint/
https://www.watercalculator.org/footprint/what-is-a-water-footprint/
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Isikliku vee jalajalje abil arvutatakse vee kogus, mida inimene kasutab iga
pdev: toidu tarbimine, majapidamises tarbitav vesi - siseruumides,
majapidamises tarbitav vesi - véljas, to0stuskaupade tarbimine.

Meie globaalses majanduses "s66b" iga tarbija keskmiselt 5 000 liitrit vett
paevas (soltuvalt elukohast ja toiduainetest 1 500 kuni 10 000 liitrit paevas).
Koik, mida me kasutame voi tarbime, tekitab vee jalajalje, monikord meie
elukoha ldahedal, kuid sageli ka kaugemal asuvates jogikondades, isegi teistes
riikides.
https://waterfootprint.org/en/water-footprint/personal-water-footprint/

Kui me tahame stabiliseerida oma kogu veejalajélge, valtides selle edasist
suurenemist, peab keskmine aastane tarbimine inimese kohta vahenema
1385 kuupmeetrilt 2000. aastal 835 kuupmeetrini aastaks 2100, mis on
tingitud prognoositavast rahvastiku kasvust.
https://www.un.org/en/chronicle/article/how-reduce-our-water-footprint-
sustainable-level

Tass hommikukohvi kulutab 140 liitrit vett, et toota, pakendada ja saata
kohvioad ldhimasse poodi.

Ndpunaiteid tarbimiskditumise muutmiseks, et vahendada oma veejalajalge:

=> Valige tooteid, mille péritolu, tootmine ja muud omadused on
jatkusuutlikud.

S66 kohalikku
Saastke aktiivselt energiat, vett ja tooteid kasutamise ajal.

Vahenda, kasuta, taaskasuta

I 2

Vahendage liha- ja piimatoodete tarbimist oma toiduvalikus: 1 kg
veiseliha tootmiseks on vaja 15145 liitrit kilogrammi kohta.

Vahendage dusi aega
Peske ainult taies mahus pesu ja ndusid.
Parandage lekkivad kraanid, et vdhendada veekaotust.

Kasutage taimede kastmiseks vooliku asemel kastekannu.

2K N2 2 )

Paigaldage vihmavee kogumiseks veepott.

KOKKUVOTE

Vesi on taastuv ja jatkusuutlik, kuid vett on Maa peal, sees ja kohal alati
sama palju, sest veeringe tottu liigub meie planeedi veevaru pidevalt Ghest



https://waterfootprint.org/en/water-footprint/personal-water-footprint/
https://www.un.org/en/chronicle/article/how-reduce-our-water-footprint-sustainable-level
https://www.un.org/en/chronicle/article/how-reduce-our-water-footprint-sustainable-level
https://www.gdrc.org/uem/footprints/water-footprint.html
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kohast teise ja Uihest vormist teise. Inimeste kohustus on kasutada vett
jatkusuutlikult, mis toob kaasa joogivee, kanalisatsiooni ja pdhiliste
hlgieeniseadmete olemasolu kdigile maailma inimestele. Veevarude
jatkusuutliku taseme sailitamiseks peab veevott olema vaiksem kui magevee
taastumise maar.

Inimesed peavad imber motlema ja muutma oma igapdevaseid harjumusi
seoses veetarbimisharjumustega, hindama oma vee jalajalge ja veereostust
kaupade ostmisel, olema teadlikud t66stuse, pdllumajanduse ja lihatootmise
veereostusest ning ndudma, et tehased ja tehased puhastaksid oma reovett
enne selle jokke laskmist, osalema aktiivselt kohalike, piirkondlike ja riiklike
vee-energia otsuste tegemisel, veesaastu, jdgede puhastamise kampaaniate
ja tegevuste labiviimisel.

Maailma piiratud mageveevarude diglane jagamine on votmetdhtsusega, et
vahendada veepuudusest tulenevat ohtu bioloogilisele mitmekesisusele ja
inimeste heaolule. Nende meetmete rakendamisel on oluline rahvusvaheline
koostd6.
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Teaching Geoethics. Ressursid kdrghariduse jaoks.
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https://www.un.org/sustainabledevelopment/water-and-sanitation/
https://science.nasa.gov/earth-science/oceanography/ocean-earth-system/ocean-water-cycle
https://science.nasa.gov/earth-science/oceanography/ocean-earth-system/ocean-water-cycle
https://www.researchgate.net/profile/T-Harrold/publication/260072736_The_global_water_cycle/links/5f1798f4299bf1720d58d0eb/The-global-water-cycle.pdf
https://www.researchgate.net/profile/T-Harrold/publication/260072736_The_global_water_cycle/links/5f1798f4299bf1720d58d0eb/The-global-water-cycle.pdf
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Interaktiivsed
kiisimused R3 jaoks

Taitke liingad

Et sailitada veevarude tase, vee maarad

peab olema alla maarade

Oiguste vastused: jatkusuutlik, valjavdtmine, magevesi.

Vaarad vastused: vajalik, jaatmed, pdhjavesi.

Tosi voi vale
Sademed mdjutavad hidroloogilist tstiklit maapinnal.



https://www.researchgate.net/profile/T-Harrold/publication/260072736_The_global_water_cycle/links/5f1798f4299bf1720d58d0eb/The-global-water-cycle.pdf
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/439-river-ecosystems
https://doi.org/10.2166/ws.2021.322
https://www.watercalculator.org/footprint/what-is-virtual-water/
https://doi.org/10.2166/aqua.2021.056
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/where-earths-water
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/where-earths-water
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Uks valik
Mille poolest erineb joedkoloogia teistest veedkoslisteemidest?

Vihmavesi

Kastmine

Settimine

Veevool

Elupaikade homogeniseerimine

Marksonad magevesi, pinnavesi, pohjavesi, veeringe, vee jalajalg, virtuaalne vesi,
joogivesi, heitvesi, pohjaveekihid, veedkoslsteemid, hiidroenergia tootmine,
joeokostisteemid, isiklik veetarbimine, hiigieen, sanitaaria, puhas vesi,
sademed, tammid.

Kiisimused 1. Kuidas saab virtuaalne veekaubandus olla jatkusuutlik?

matisklemiseks
Ulesanne dpilastele:
* Tootage valja projektit6d ndhtamatu vee kohta, nt kui palju vett on
liitris Glles, kilos veiselihas, t-sargis jne.
% Kas on uuritud, millised riigid on veepuudusega ja millised
veerikkad?

% Kas uuritakse, millised riigid ekspordivad vdaga veemahukaid tooteid?

Taiendavad ressursid Kasulikud lingid
5 suurt veetarbijat, mis vdivad teid illatada
https://www.seametrics.com/blog/water-consumers/

Veekasutus ja stress
https://ourworldindata.org/water-use-stress#global-freshwater-use

Meie Glemaailmne veekriis, seletatud.
https://www.youtube.com/watch?v=vB68xvRb2T4

Veereostus: Kdik, mida pead teadma
https://www.nrdc.org/stories/water-pollution-everything-you-need-know

Pestitsiidid ja veereostus



https://www.seametrics.com/blog/water-consumers/
https://ourworldindata.org/water-use-stress#global-freshwater-use
https://www.youtube.com/watch?v=vB68xvRb2T4
https://www.nrdc.org/stories/water-pollution-everything-you-need-know
https://www.safewater.org/fact-sheets-1/2017/1/23/pesticides
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https://www.safewater.org/fact-sheets-1/2017/1/23/pesticides

Vee reostus kosmeetikatoodete poolt
https://www.technology.org/2021/04/13/water-pollution-by-cosmetics/

Kuidas teie ilurutiin voib reostada meie veevarustust
https://savethewater.org/how-your-beauty-routine-may-be-polluting-our-
water-supply/

Voitlus vee eest
https://www.youtube.com/watch?v=1MZFrJPPIQ8

Maailma veekriis
https://www.youtube.com/watch?v=C65iqOSCZOY

Maailma kdige reostatum jogi
https://www.youtube.com/watch?v=GEHOImcJAEk

BE.Hive: B.Hive.BE.BE: Kaitumuslikud lahendused veereostusele
https://rare.org/be-hive-behavioral-solutions-to-water-pollution/

SKANEERI OMA KOSMEETIKA- JA HOOLDUSTOOTED MIKROPLASTIDE SUHTES
https://www.beatthemicrobead.org/

Maa veeringe

https://www.youtube.com/watch?v=0aDkph9yQBs

Veeringe ja veereostus
https://www.youtube.com/watch?v=mWepmhyAXYY

Magevesi (jarved ja j6ed) ja veeringe
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-
school/science/freshwater-lakes-and-rivers-and-water-cycle#foverview

PS6hjavesi: Mis on pohjavesi?
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-
school/science/groundwater-what-groundwater

Veekogumisallikate tutvustamine
https://www.youtube.com/watch?v=8Q7C3xrirpw

P&hjavee dige/vale viktoriin: USGS Water Science School
https://water.usgs.gov/edu/activity-tf-groundwater.html



https://www.safewater.org/fact-sheets-1/2017/1/23/pesticides
https://www.technology.org/2021/04/13/water-pollution-by-cosmetics/
https://savethewater.org/how-your-beauty-routine-may-be-polluting-our-water-supply/
https://savethewater.org/how-your-beauty-routine-may-be-polluting-our-water-supply/
https://www.youtube.com/watch?v=1MZFrJPPIQ8
https://www.youtube.com/watch?v=C65iqOSCZOY
https://www.youtube.com/watch?v=GEHOlmcJAEk
https://rare.org/be-hive-behavioral-solutions-to-water-pollution/
https://www.beatthemicrobead.org/
https://www.youtube.com/watch?v=oaDkph9yQBs
https://www.youtube.com/watch?v=mWepmhyAXYY
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/freshwater-lakes-and-rivers-and-water-cycle#overview
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/freshwater-lakes-and-rivers-and-water-cycle#overview
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/groundwater-what-groundwater
https://www.usgs.gov/special-topics/water-science-school/science/groundwater-what-groundwater
https://www.youtube.com/watch?v=8Q7C3xrJrpw
https://water.usgs.gov/edu/activity-tf-groundwater.html
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Tammide dilemma: kuidas tasakaalustada hiidroenergiat, jogesid ja inimesi
https://www.youtube.com/watch?v=BmG50zIW5_8

Maailma kdige reostatum jogi
https://www.youtube.com/watch?v=GEHOImcJAEk

Vesi keskkonnale ja jogede Ghenduvus
https://www.youtube.com/watch?v=a0PSIY5VI5s

Jégede Ghenduvus ja bioloogiline keerukus
https://www.youtube.com/watch?v=E_aFIEBwSIk

Ulesanne dpilastele: jSeiihendused
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/460-river-connections

Ndhtamatu vesi, varjatud virtuaalne veeturg
https://www.youtube.com/watch?v=h23IHDOKhZc

Virtuaalne veekaubandus
https://waterfootprint.org/en/water-footprint/national-water-
footprint/virtual-water-trade/

Virtuaalne veekaubandus p&llumajandusliku tootmise kontekstis
https://www.cropin.com/blogs/virtual-water-trade-in-the-context-of-
agricultural-production

Isikliku vee jalajalje kalkulaator
https://waterfootprint.org/en/resources/interactive-tools/personal-water-
footprint-calculator/

Taimsete ja loomsete saaduste veejalajalg: vordlus
https://waterfootprint.org/en/water-footprint/product-water-
footprint/water-footprint-crop-and-animal-products/

Toote vee jalajalg
https://waterfootprint.org/en/water-footprint/product-water-footprint/

Kuidas vahendada meie veejalajalge jatkusuutlikule tasemele?
https://www.un.org/en/chronicle/article/how-reduce-our-water-footprint-
sustainable-level



https://www.youtube.com/watch?v=BmG5OzIW5_8
https://www.youtube.com/watch?v=GEHOlmcJAEk
https://www.youtube.com/watch?v=a0PSlY5Vl5s
https://www.youtube.com/watch?v=E_aFlEBwSIk
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/460-river-connections
https://www.youtube.com/watch?v=h23IHDOKhZc
https://waterfootprint.org/en/water-footprint/national-water-footprint/virtual-water-trade/
https://waterfootprint.org/en/water-footprint/national-water-footprint/virtual-water-trade/
https://www.cropin.com/blogs/virtual-water-trade-in-the-context-of-agricultural-production
https://www.cropin.com/blogs/virtual-water-trade-in-the-context-of-agricultural-production
https://waterfootprint.org/en/resources/interactive-tools/personal-water-footprint-calculator/
https://waterfootprint.org/en/resources/interactive-tools/personal-water-footprint-calculator/
https://waterfootprint.org/en/water-footprint/product-water-footprint/water-footprint-crop-and-animal-products/
https://waterfootprint.org/en/water-footprint/product-water-footprint/water-footprint-crop-and-animal-products/
https://waterfootprint.org/en/water-footprint/product-water-footprint/
https://www.un.org/en/chronicle/article/how-reduce-our-water-footprint-sustainable-level
https://www.un.org/en/chronicle/article/how-reduce-our-water-footprint-sustainable-level
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lkoonid ja nendega
seotud teave
PowerPoint esitluse
vihjete kohta

Palun sisestage siia ikoonid ja nendega seotud teave, mis peaks PPT-s (iles

hiippama vihjetena.
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