Micro- and project-based learning *
programme for Teaching ciRcular Economy
and Ecological awareness in VET

T R E E RN Funded by

REN the European Union

*
*

KOOLITUSOPPE 12 - 1. osa

Pealkiri

Digitaliseerimine ja jatkusuutlikkus

K&desolevas dppetunnis
osutatud
koolituskursuse osa

X 1. osa Uldine teave jatkusuutlikkuse ja CE kohta
2. osa Konkreetne teave:

[J Puidusektor
[ Plastisektor
P&llumajandus- ja toiduainesektor

EQF tase

3 tase

Kus oppetundi testiti

1

Uldine(d) 6ppe-
eesmark(id) vastavalt
Bloomi taksonoomiale

https://cft.vanderbilt.e
du/guides-sub-
pages/blooms-
taxonomy/

[1 Loo Uus v0i originaalne t66 (projekteeri, koosta, konstrueeri, uuri,
sOnasta)

[l Hinnata Péhjendada seisukohta voi otsust (hinnata, argumenteerida,
kaitsta, kritiseerida, valida, toetada)

Analiiiisida Seoste loomine ideede vahel (eristamine, korrastamine,
seostamine, vérdlemine, eristamine, testimine, katsetamine)

X Rakendada Kasutada teavet uutes olukordades (teostada, rakendada,
lahendada, kasutada, demonstreerida, kasutada).

X Maista Selgita ideid v6i mdisteid (klassifitseerida, arutada, kirjeldada,
tuvastada, leida, tolkida).

X Maletamine Faktide ja phimdistete meeldejatmine (defineerimine,
dubleerimine, loetlemine, meeldejatmine, kordamine)

Konkreetne(d) 6ppe-
eesmark(id)

- modista, kuidas digitaliseerimine voib olla oluline sédstva arengu
jaoks

- Modista, mis on "digitaalne jétkusuutlikkus" ja analiiiisida selle
eeliseid.

Kognitiivsed, sotsiaal-
emotsionaalsed ja
kaitumuslikud
tulemused, mis
pohinevad

SDG 9 - Toostus, innovatsioon ja infrastruktuur

Kognitiivsed dppe-eesmargid: dppija on teadlik uutest véimalustest ja
turgudest jatkusuutliku innovatsiooni, vastupidava infrastruktuuri ja toostuse
arengu jaoks.
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https://www.unesco.de | Sotsiaal-emotsionaalsed dpieesmirgid: Sppija on vdimeline mdistma, et
/sites/default/files/201 | muutuvate ressursside kattesaadavuse (nt nafta tipp, kdige tipp) ja muude
8- valiste Sokkide ja stresside (nt loodusdnnetused, konfliktid) téttu voivad tema
08/unesco_education_f | enda vaatenurk ja ndudmised infrastruktuurile radikaalselt muutuda seoses
or_sustainable_develop | taastuvenergia kattesaadavusega IKT jaoks, transpordivéimalustega,
ment_goals.pdf. sanitaarvdimalustega jne. Oppija oskab argumenteerida jatkusuutliku,
vastupidava ja kaasava infrastruktuuri eest oma kohalikus piirkonnas.

K3itumuslikud 8ppe-eesmirgid: Oppija oskab teha koostd6d otsustajatega, et
parandada jatkusuutliku
infrastruktuur (sealhulgas internetitihendus).

Kasitletud rohelised [1 Loov probleemide lahendamine X Juhtimisoskused
oskused . . . - .
X Tulevikku métlemine [ M&ju kvantifitseerimine
x Seireoskused [ Elutstikli haldamine
x Analuitilised oskused x Teaduslikud oskused
x Lean-tootmine [ Jaatmekaitlus
[0 Hooldus- ja remondioskused O Keskkonnaauditeerimine
x Reostuse valtimine ) Okoslisteemi haldamine
x Okodisain Muud
Kestus 20 min

Oppeto6o llesehitus ja | Oppetund "Digitaliseerimine ja jatkusuutlikkus" koosneb kolmest
sisu pohiteemast:

Teema 1: Digitaliseerimise eelised
Teema 2: Digitaalsed lahendused

Teema 3. Tehisintellekt

Sissejuhatus

Digitaliseerimine toimub kdikjal ja k&ikjal. Kuid kuidas see meid tegelikult
mdojutab? Palun vaadake videot siin

https://www.youtube.com/watch?v=e UjR4KW4KI

Digitaliseerimine on oluline, et vdhendada reostust ja tagada sdastev areng.
Digitaalsed tehnoloogiad suurendavad saastvat suhtumist keskkonda ja
rohutavad roheliste ettevotete tdhtsust.



https://www.youtube.com/watch?v=e_UjR4KW4KI

T R E E :***** Funded by

the European Union

*
*

Micro- and project-based learning
programme for Teaching ciRcular Economy
and Ecological awareness in VET

Teema 1: Digitaliseerimise eelised

Uleminek analoogmaailmast digitaalsele maailmale viimastel aastakiimnetel
kiirendas oluliselt tootlemisvdimsust ja kommunikatsioonikiirust, mis
holbustab teabe- ja andmevahetust. Digitaliseerimise kdigus on
sidusrihmadel ja Uldiselt kdigil inimestel suurel maaral véimalik kasutada
tohutut hulka teavet, mis on nende kasutuses. Suurenenud teabe
kattesaadavus ei aita sidusriihmadel mitte ainult saada teavet olemasoleva
toote vGi teenuse omaduste kohta, vaid ka jagada kaupu ja teenuseid. "Kunagi
oli tavaks jagada asju soprade ja perekonna vahel, kuid digitaliseerimisega on
kogukonna tavast saanud kasumlik drimudel, mis algatab véiiksema tarbimise,
tohusama ressursikasutuse, suurema paindlikkuse ja seega jdtkusuutlikuma
ihiskonna" (Sezen Aksin-Sivrikaya ja C. B. Bhattacharya, 2017).

Digitaliseerimise tleilmastumise m&jul muutub Giha suurem hulk teenuseid ja
tooteid keskkonnasdbralikumaks ja jatkusuutlikumaks. See ei muuda mitte
ainult seda, kuidas Uksikisikud kasutavad oma kulutusi, vaid ka seda, kuidas
ettevGtted tegutsevad, eriti haridus- ja tervishoiusektoris. Kuna mure
kliimakriisi parast suureneb, teeb digitaliseerimine voimalikuks idee "jagatud
majandusest"”. Digitaliseerimine vdimaldab omanikel ja rentnikel tulla kokku
veebiplatvormide ja -ettevOtete kaudu, et jagada autosid, majutuskohti,
jalgrattaid, kodumasinaid ja muud. Jagamine vaib olla lahendus lletarbimisele
ja sellel on potentsiaalne keskkonnakasu tanu ressursside t6husale
kasutamisele.

Remote sensing and GIS
Agriculture and APP based agricultural services
food production Precision agriculture, robotics, and artificial intelligence

Genomics, bioinformatics, and big data

[ Artificial intelligence and data
Clean water for all

| Water quality sensing

Renewable energy sources management

Digitalization - Smart grid integration
Energy efficiency
Industry and Industry 4.0 for sustainable manufacturing
social wellbeing e-Health technologies

[ Global biodiversity assessment
_ Climate research 4 Ecological monitoring
Digital Earth observation data

Allikas: Maria E. Mondejar, Ram Avtar, Heyker Lellani Bafios Diaz, Rama Kant Dubey,
Jests Esteban, Abigail Gomez-Morales, Brett Hallam, Nsilulu Tresor Mbungu,
Chukwuebuka Christopher Okolo, Kumar Arun Prasad, Qianhong She, Sergi Garcia-
Segura, Digitalization to achieve sustainable development goals: Steps towards a
Smart Green Planet, Science of The Total Environment, Volume 794, 2021, 148539,
ISSN 0048-9697, https://doi.org/10.1016/].scitotenv.2021.148539.



https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.148539
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Digitaliseerimise eelised:

- energia ja loodusvarade optimeerimine
- vahendatud tegevuskulud

- suurem tootlikkus

- suurem labipaistvus

- ennustab keskkonnakatastroofe

Maria E. Mondejar, Ram Avtar, Heyker Lellani Bafios Diaz ja teised (2021)
selgitavad, kuidas digitaliseerimine toob kaasa uue hulga vahendeid, mida
tuleb hoolikalt tasakaalustada, et tagada nende arukas rakendamine ja
keskkonnasaastlikkus.  Elektroonikaseadmete areng ja valmistamine
ammendab piiratud ressursse ja tekitab e-jaatmeid (soovimatud
elektroonikatooted, mis ei t66ta ja mille "kasulik eluiga" ldheneb vdi on
|6ppemas), mida vaevu taaskasutatakse (Ahirwar ja Tripathi, 2021; Dhir jt,
2021). Arvestades elutsuklit ja e-jaatmete ringlussevbtu tehnoloogiate
edenemist, on see hddavajalik. Parema infrastruktuuri hadavajalikkus on veel
liks kiisimus, mis voib I6het arenenud ja arengumaade vahel suurendada, selle
asemel et seda vidhendada. Oluline on tagada infrastruktuur ja vGrdne
juurdepaas internetile, et saavutada kdikehdélmav eesmark vahendada
ebavordsust ja vaesust, Uhtlustades seda digitaalse hariduse andmise
vajadusega.

Teema 2: Digitaalsed lahendused

Digitaalsed lahendused podllumajanduses aitavad véltida vee raiskamist,
erinevad andurid ja kaugjuhtimine tagavad, et k&ik vajalikud materjalid saavad
Oigeaegselt katte. Saasteainete, lisandite ja soolade eemaldamiseks on vaja
oma unikaalseid protsesse, mis tuleb omavahel integreerida.

Traditsiooniliselt on sellised kaitised tuginenud tdapsuse asemel lldistamisele,
mis tahendab, et nad on oma rajatisi Gle modtnud ja lletootlevad, mis
I6ppkokkuvéttes suurendab kapitalikulusid.

Lisaks sellele pohjustab mdoteriistade ja kontrollide ebatdpsed naitajad, mis
mdjutavad vee kvaliteedi [6pptulemust.

Digitaliseerimine koos erinevate vee ja temperatuuri taseme tuvastamise ja
jalgimise vdimalustega lihtsustab toidu saastlikku kasvatamist.

Maria E. Mondejar, Ram Avtar, Heyker Lellani Bafios Diaz jt (2021)
maaratlevad: "Digitaalse jatkusuutlikkuse all mdistetakse joupingutusi
arukate tehnoloogiate arendamiseks ja kasutuselevétuks, et tagada
jatkusuutlik majanduskasv, arvestades ja integreerides samal ajal saastva
arengu eesmarke.

Oluline on luua nutikas roheline planeet, mis pakub ressursse, kaitstes samal
ajal keskkonda ja kdigi planeedi elanike tervist.

Pildil on kokkuvote sellest, milliste sdastva arengu eesmarkidega saab eri
sektorid konkreetselt ja terviklikult tegeleda.
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Pilt: Maria E. Mondejar, Ram Avtar, Heyker Lellani Bafios Diaz jt (2021)
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/500489697210361
11

Genoomide digitaliseerimine on andnud meile vGimaluse margata, isoleerida
ja selektiivselt aretada omadusi, mis on pouakindlad, kahjurikindlad, jargmise
saagikuse saavutamisega jne. Genoomi abil aretamine liblikdieliste puhul on
toonud kaasa kvaliteetsete seemnete tootmise, mis on stressitaluvamad,
tootlikumad ja jargmise toitainesisaldusega. Nisu, odra ja rukki puhul on
samamoodi paranenud taimekasv ja saagikusega seotud omadused, et aidata
jatkuvalt toime tulla kasvava elanikkonnaga seotud survega.

Tavaparased energiavérgud on projekteeritud the tootmisallika Gmber, nagu
Ulekaalukas elektrijaam. Elektrienergia ndudlus soltub  kliimast,
klimatoloogiast ja isegi iihiskondlikest harjumustest. Uksikasjalik andmete
modelleerimine on vdimaldanud tavapéarastel energiavorkudel tapselt
hinnata, kui palju elektrienergiat on igal paeval vaja, et peatada energia lle-
vOi alatootmine.

Teema 3. Tehisintellekt

Emmanuel Kwame Nti, Samuel Jerry Cobbina ja teised (2022) naitavad
tehisintellekti olulisust "enamiku keskkonnasddstlikkuse kiisimuste, nditeks
bioloogilise  mitmekesisuse, energia, transpordi ja veemajanduse
lahendamisel”. Bioloogilise mitmekesisuse uuringutes on valja téotatud
masindppe tootlemislahendused dkoslisteemi teenuste prognoosimiseks.

Tehisintellekti rakendusi ja masinGppe mudeleid kasutatakse ha enam
veevarude sadstmise prognoosimiseks ja optimeerimiseks. Energeetika
valdkonnas on koige enam keskendutud neuronvorkudele,



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969721036111
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969721036111
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ekspertsiisteemidele, mustrituvastusele ja formaalloogika mudelitele.

Emmanuel Kwame Nti, Samuel Jerry Cobbina ja teised (2022) jareldavad, et
tehisintellekt voiks oluliselt parandada keskkonna jatkusuutlikkuse
saavutamist eri teemadel, nagu bioloogiline mitmekesisus, energia, transport
ja vesi. "Seire on tehisintellekti ja keskkonnasddstlikkuse véimendamisel
oluline. Siiski on vaja erinevaid sekkumisi, et méota nii tehisintellekti positiivset
kui ka negatiivset méju keskkonnasddistlikkusele".

Nutikad andurid koikides to6stusharudes ja erinevates sektorites tagavad
energia ja loodusvarade optimeerimise. Nutikad tehnoloogiad optimeerivad
transpordi-, toidu- ja puidusektorit ning ei sadsta mitte ainult ressursse, vaid
suudavad ka prognoosida vajalikke sekkumisi. Ennustamine ei ole oluline
mitte ainult meteoroloogilise huvi t6ttu, vaid ka inimeste ja loomade elu
paastmiseks ning katastroofidele vastupanuvdime loomiseks.

Kokkuvote

Digitaliseerimine on olnud jatkusuutlikkuse maailmas liikkumapanev joud.
Paljud keerulised keskkonnaalased, sotsiaalsed ja majanduslikud valjakutsed
lahendatakse tanu digitaliseerimisele ja andmete kasutamisele integreeritud
sisteemides. Digitaliseerimise eelised:

- energia ja loodusvarade optimeerimine
- vahendatud tegevuskulud

- suurem tootlikkus

- suurem labipaistvus

- ennustab keskkonnakatastroofe

Digitaliseerimine ja jatkusuutlikkus té6tavad tanapaeval paarikaupa, et leida
parimad lahendused kavandatud sdastva arengu eesmarkide saavutamiseks.

Viited *  Maria E. Mondejar, Ram Avtar, Heyker Lellani Bafios Diaz, Rama
Kant Dubey, Jesus Esteban, Abigail Gomez-Morales, Brett Hallam,
Nsilulu Tresor Mbungu, Chukwuebuka Christopher Okolo, Kumar
Arun Prasad, Qianhong She, Sergi Garcia-Segura, Digitalization to
achieve sustainable development goals: Steps towards a Smart
Green Planet, Science of The Total Environment, Volume 794, 2021,
148539, ISSN 0048-9697,
https://doi.org/10.1016/].scitotenv.2021.148539.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969721036
111.

* Sezen Aksin-Sivrikaya ja C.B. Bhattacharya. Kui digitaliseerimine
kohtub jatkusuutlikkusega: Opportunities and Challenges Springer
International Publishing AG 2017 T. Osburg, C. Lohrmann (eds.),
Sustainability in a Digital World, CSR, Sustainability, Ethics &
Governance, DOI 10.1007/978-3-319-54603-2_3
https://www.thomasosburg.de/wp-



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969721036111
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969721036111
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969721036111
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content/uploads/2017/07/SDW_Content.pdf#page=56.

*  Emmanuel Kwame Nti, Samuel Jerry Cobbina, Eunice Efua Attafuah,
Evelyn Opoku, Michael Amoah Gyan, Keskkonnasddstlikkuse
tehnoloogiad bioloogilise mitmekesisuse, energia, transpordi ja
veemajanduse valdkonnas tehisintellekti abil: A systematic review,
Sustainable Futures, Volume 4, 2022, 100068, ISSN 2666-1888,
https://doi.orqg/10.1016/j.sftr.2022.100068.

Interaktiivsed Digitaliseerimine ei ole olnud jatkusuutlikkuse maailmas liikkumapanev jéud.
kiisimused R3 jaoks o

TOsi

Vale X

Tehisintellekt (Al) on muutunud oluliseks valdkonnaks enamiku
keskkonnasaastlikkuse kiisimuste, naiteks bioloogilise mitmekesisuse,
energia, transpordi ja veemajanduse lahendamisel.

Tosi X

Vale

Marksonad Digitaalne ajastu, jatkusuutlikkus, tehisintellekt

Kisimused 1. KUIDAS SAAKSITE OMA TULEVASES AMETIS TOHUSALT KASUTADA

matisklemiseks DIGITALISEERIMIST JA JATKUSUUTLIKKUSE MOISTMIST?

2. Kui palju naiteid digitaalsete ja jatkusuutlike lahenduste fusiooni
kohta saate loetleda?

Taiendavad ressursid
- DIGITAALNE POLLUMAJANDUS: KUIDAS HOLLANDI

POLLUMAJANDUSTOOTJAD KASUTAVAD TAPPISPOLLUMAJANDUST
LILLEKASVATUSES

https://www.konicaminolta.eu/eu-en/rethink-work/business/digital-
agriculture-how-dutch-farmers-use-precision-farming-for-floriculture

https://www.digitalsme.eu/what-is-sustainable-
digitalisation/#:~:text=At%20DIGITAL%20SME%2C%20Me%20pakkume,%2
C%20rohelist%2C%20ja%200rgaanilist%20teed.

Ikoonid ja nendega '@

seotud teave Seda vihjet kasutatakse selleks, et ndidata, et seal on link teistele



https://doi.org/10.1016/j.sftr.2022.100068
https://www.konicaminolta.eu/eu-en/rethink-work/business/digital-agriculture-how-dutch-farmers-use-precision-farming-for-floriculture
https://www.konicaminolta.eu/eu-en/rethink-work/business/digital-agriculture-how-dutch-farmers-use-precision-farming-for-floriculture
https://www.digitalsme.eu/what-is-sustainable-digitalisation/#:~:text=At%20DIGITAL%20SME%2C%20we%20propose,%2C%20green%2C%20and%20organic%20way
https://www.digitalsme.eu/what-is-sustainable-digitalisation/#:~:text=At%20DIGITAL%20SME%2C%20we%20propose,%2C%20green%2C%20and%20organic%20way
https://www.digitalsme.eu/what-is-sustainable-digitalisation/#:~:text=At%20DIGITAL%20SME%2C%20we%20propose,%2C%20green%2C%20and%20organic%20way
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PowerPoint esitluse
vihjete kohta

veebisaitidele, kus on lisateavet.

@ Seda kasutatakse PPT-s, et ndidata, et midagi olulist on kirjutatud/
kutsuda lugejat lles p6drama tahelepanu olulisele teabele.

See viitab motlemiskiisimusele

Autor(id)

Zivilé Navikiené, S.A.F.E.-projektid




