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12 PAMOKA

1 dalis: Ziediné ekonomika, Svietimas tvariam vystymuisi ($TV), Tvarumas

Tema
Skaitmeninimas ir tvarumas

Mokymo kurso dalis

minima Sioje 1 dalis Pagrindiné informacija apie tvaruma ir ZE

pamokoje

EKS lygmuo 3 lygis

Kur buvo iSbandyta /I

pamoka

Bendras mokymosi O Sukurti B Parengti naujg arba originaly darba (suprojektuoti, surinkti,
tikslas(-ai) pagal sukonstruoti, istirti, suformuluoti)

,Bloom“ taksonomija

O Jvertinti @ Pagrjsti nuomone ar sprendima (vertinti, argumentuoti, ginti,
https://cft.vanderbilt.e | kritikuoti, pasirinkti, paremti)

du/guides-sub-

pages/blooms- x Analizuotil Kurti rysius tarp idéjy (diferencijuoti, organizuoti, susieti,
taxonomy/ palyginti, atrinkti, patikrinti, iSbandyti)

0 Taikyti @ Panaudoti informacijg esant naujoms aplinkybéms (vykdyti,
jgyvendinti, spresti, naudoti, pateikti, veikti)

x Suprasti B Paaiskinti idéjas ar sgvokas (klasifikuoti, aptarti, aprasyti,
nustatyti, lokalizuoti, iSversti)

x Atsiminti [ Prisiminti faktus ir pagrindines sgvokas (apibréZzti, atkartoti,
iSvardinti, jsiminti, kartoti)

Konkretus mokymosi - Suprasti skaitmenizacijos svarbg siekiant tvaraus vystymosi

tikslas(-ai)
- Suprasti, kas yra ,,skaitmeninis tvarumas®”, ir iSsiaiskinti jo privalumus

Kognityviniai, 9-asis DVT - Pramoné, inovacijos ir infrastruktiira
socioemociniai ir
elgesio rezultatai,
pagristi
https://www.unesco.d
e/sites/default/files/20

Kognityviniai mokymosi tikslai: mokinys Zino apie naujy galimybiy ir rinky
kirima, kurios susijusios su tvaria inovacija, atsparia infrastruktdra ir

pramoneés plétra.



about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
https://www.unesco.de/sites/default/files/2018-08/unesco_education_for_sustainable_development_goals.pdf
https://www.unesco.de/sites/default/files/2018-08/unesco_education_for_sustainable_development_goals.pdf
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18- Socioemociniai mokymosi tikslai: mokinys geba suprasti, kad keiciantis istekliy
08/unesco_education f | tiekimui (pvz., naftos iStekliy gavybos pikas, visy istekliy gavybos pikas) ir
or_sustainable develo [ kitiems iSoriniams netikétumams bei sunkumams (pvz., gamtiniams pavojams,
pment goals.pdf konfliktams), gali tekti i esmés pakeisti savo pozilrj ir reikalavimus
infrastruktdrai, atsizvelgiant j atsinaujinancios energijos prieinamumg IRT,
transporto galimybes, sanitarines paslaugas ir pan. Mokinys geba
argumentuoti tvarios, lanksCios ir jtraukios infrastruktiros poreikj savo
vietovéje.

Elgsenos mokymosi tikslai: Mokinys geba bendradarbiauti su sprendimus
priimanciais asmenimis, kad pagerinty tvarig infrastruktirg (jskaitant
interneto prieiga).

Atkreipiant démes;j j
zaliyjy jgudzius

0 Karybiskas problemy sprendimas X Vadovavimo jgldziai

X Galvojimas apie ateitj O Poveikio vertinimas

x Stebésenos jgudZiai O Gyvavimo ciklo valdymas

x Analitiniai gebéjimai
X Taupi gamyba

O PrieziGros ir taisymo jgidziai

x Moksliniai jgtdziai
O Atlieky tvarkymas

0O Aplinkosaugos auditas

x Tarsos prevencija 01 Ekosistemos valdymas

x Ekologinis projektavimas 3 Kiti

Trukmé 20 minudiy

Pamokos struktira ir
turinys

Pamoka " Skaitmeninimas ir tvarumas" sudaro trys pagrindinés temos:
1 tema: Skaitmeninimo privalumai
2 tema: Skaitmeniniai sprendimai

3 tema. Dirbtinis intelektas

Pristatymas

Skaitmeninimas vyksta visur ir visada. Taciau kaip jis mus i tikryjy veikia?
Vaizdo jrasg Zidrékite Cia

https://www.youtube.com/watch?v=e UjR4KW4KI

Skaitmeninimas svarbus siekiant sumazinti tarsg ir uztikrinti tvary vystymasi.
Skaitmeninés technologijos didina tvary poziiirj j aplinkg ir pabreézia Zaliyjy
jmoniy svarba.



https://www.unesco.de/sites/default/files/2018-08/unesco_education_for_sustainable_development_goals.pdf
https://www.unesco.de/sites/default/files/2018-08/unesco_education_for_sustainable_development_goals.pdf
https://www.unesco.de/sites/default/files/2018-08/unesco_education_for_sustainable_development_goals.pdf
https://www.unesco.de/sites/default/files/2018-08/unesco_education_for_sustainable_development_goals.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=e_UjR4KW4KI
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1 tema: Skaitmeninimo privalumai

Per pastaruosius kelis deSimtmecius iS analoginio pasaulio peréjus |
skaitmeninj, gerokai pagreitéjo duomeny apdorojimo galia ir rySio sparta, o tai
palengvina dalijimasi informacija ir duomenimis. Skaitmeninimo metu
suinteresuotosios Salys ir apskritai bet kuris asmuo jgyja didZiules galimybes,
nes gali naudotis didZiuliais informacijos kiekiais. Padidéjes informacijos
prieinamumas padeda suinteresuotosioms Salims ne tik suZinoti apie turimas
produkto ar paslaugos savybes, bet ir dalytis prekémis ir paslaugomis.
,Kadaise buvo jprasta dalytis daiktais tarp draugy ir Seimos nariy, taciau
vykstant skaitmenizacijai bendrijos praktika tapo pelningu verslo modeliu,
inicijuojanc¢iu maZesnj vartojimg, efektyvy istekliy naudojimg, didesnj
lankstumgq, taigi ir tvaresne visuomene” (Sezen Aksin-Sivrikaya ir C. B.
Bhattacharya, 2017).

Dél pasaulinés skaitmenizacijos vis daugiau paslaugy ir produkty tampa
ekologiSkesni ir tvaresni. Dél to keiciasi ne tik tai, kaip asmenys naudojasi savo
IéSomis, bet ir tai, kaip vykdomas verslas, ypac Svietimo ir sveikatos priezilros
sektoriuose. Kadangi didéja susirapinimas dél klimato krizés, skaitmeninimas
leidzia jgyvendinti ,bendros ekonomikos” idéjg. Skaitmeninimas suteikia
galimybe savininkams ir nuomininkams susivienyti per interneto platformas
bei jmones ir dalytis automobiliais, bastais, dviraciais, buitine technika ir t.t.
Dalijimasis gali bti iSeitis iS pernelyg didelio vartojimo ir gali bati naudingas
aplinkai dél efektyvaus istekliy naudojimo.

[ Remote sensing and GIS
Agriculture and APP based agricultural services
food production Precision agriculture, robotics, and artificial intelligence

Genomics, bioinformatics, and big data

Artificial intelligence and data
Clean water for all

Water quality sensing

Renewable energy sources management

Digitalization - Smart grid integration
Energy efficiency
Industry and Industry 4.0 for sustainable manufacturing
social wellbeing e-Health technologies

[ Global biodiversity assessment
_ Climate research 4 Ecological monitoring
Digital Earth observation data

Saltinis: Maria E. Mondejar, Ram Avtar, Heyker Lellani Bafios Diaz, Rama Kant Dubey,
Jests Esteban, Abigail Gdmez-Morales, Brett Hallam, Nsilulu Tresor Mbungu,
Chukwuebuka Christopher Okolo, Kumar Arun Prasad, Qianhong She, Sergi Garcia-
Segura, Digitalization to achieve sustainable development goals: Steps towards a
Smart Green Planet, Science of The Total Environment, Volume 794, 2021, 148539,
ISSN 0048-9697, https://doi.org/10.1016/].scitotenv.2021.148539



https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.148539
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.148539
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Skaitmeninimo nauda:

- energijos ir gamtiniy istekliy valdymas
- sumazéjusios veiklos islaidos

- didesnis naSumas

- padidéjes aiskumas

- ekologiniy nelaimiy prognozavimas

Maria E. Mondejar, Ram Avtar, Heyker Lellani Baios Diaz ir kiti (2021) aiskina,
kad skaitmeninimas suteikia naujy priemoniy, kurios turi bati kruopsciai
suderintos, kad bdty uZtikrintas paZzangus jy taikymas ir ekologiSkumas.
Elektroniniy prietaisy paZanga ir gamyba eikvoja ribotus isteklius ir generuoja
elektros ir elektroninés jrangos atliekas (nepageidaujami, neveikiantys,
artéjantys prie savo ,naudingo tarnavimo laiko” pabaigos arba jau pasibaige),
kurios beveik neperdirbamos (Ahirwar ir Tripathi, 2021; Dhir ir kt., 2021).
Atsizvelgiant j gyvavimo ciklg ir tobuléjancias elektros ir elektroninés jrangos
atlieky technologijas, atsiranda poreikis skubiai jas perdirbti. Geresnés
infrastruktdros butinybé yra dar viena problema, dél kurios atotrikis tarp
iSsivysciusiy ir besivystanciy regiony gali ne sumazéti, o dar labiau padidéti.
Svarbu uztikrinti infrastrukttrg ir vienodg prieigg prie interneto, kad bty
pasiektas visapusiskas nelygybés ir skurdo mazinimo tikslas, prilygstantis
skaitmeninio Svietimo poreikiui.

2 tema: Skaitmeniniai sprendimai

Skaitmeniniai sprendimai Zemés tkio ir maisto produkty sektoriuje gali uzkirsti
kelig vandens Svaistymui, o jvairas jutikliai ir nuotolinis valdymas uztikrinti, kad
visos reikalingos medziagos bty tiekiamos laiku. TerSalams, priemaiSoms ir
druskoms 3alinti reikalingi saviti unikalls procesai, kuriuos reikia suderinti
tarpusavyje.

Paprastai Sios gamyklos remiasi ne tikslumu, o apibendrinimu, o tai reiskia, kad
jy jrenginiai yra per dideli ir per daug apdorojami, o tai galiausiai didina
kapitalo iSlaidas.

Be to, dél netinkamos prietaisy ir kontrolés priemoniy prieZitros gaunami
netikslds rodmenys, kurie turi jtakos galutiniam vandens kokybés rezultatui.

Skaitmeninimas su jvairiomis vandens ir temperatlros lygio nustatymo ir
stebéjimo galimybémis palengvina tvary produkty auginima.

Maria E. Mondejar, Ram Avtar, Heyker Lellani Bafios Diaz ir kiti (2021)
apibrézia: ,Skaitmeninis tvarumas suprantamas kaip pastangos kurti ir diegti
iSmanigsias technologijas, kad baty uztikrintas tvarus ekonomikos augimas,
atsizvelgiant j DVT ir jy integracija”.

Labai svarbu sukurti paZangiag Zaligjg planetg, kuri teikty iSteklius ir kartu
saugoty aplinka bei visy planetos gyventojy sveikata.

Paveikslélyje apibendrinama, kokie DVT konkreciai ir visapusiSkai gali bati
jgyvendinami skirtinguose sektoriuose.
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Nuotrauka: Maria E. Mondejar, Ram Avtar, Heyker Lellani Bafios Diaz

and others (2021)
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S004896972103611
1

Skaitmeninis genomy apdorojimas suteiké mums galimybe pastebéti, iSskirti ir
pasirinktinai atrinkti poZymius, kurie yra atsparias sausrai, kenkéjams, pasizymi
didesniu derliumi ir panaSiai. Genomy pagalba paremtas ankstiniy augaly
veisimas leido iSauginti aukStos kokybés séklas, kurios yra atsparesnés
neigiamoms salygoms, naSesnés ir pasizymi kitu derlingumu. Kvieciuose,
mieZiuose ir rugiuose taip pat buvo tobulinamos augaly augimo ir su derliumi
susijusios savybés, kad buty lengviau atlaikyti su didéjancéiu gyventojy
skai¢iumi susijusj didelj susirtpinima.

Jprastiniai energijos tinklai yra jrengti remiantis vienu gamybos Saltiniu, tarsi
didele jégaine. Elektros energijos poreikis priklauso nuo klimato,
klimatologiniy sglygy ir net visuomenés jprociy. ISsamus duomeny
modeliavimas suteiké galimybe jprastiniams energijos tinklams tiksliai jvertinti
bet kurig dieng reikalingg elektros energijos kiekj, kad bty galima sustabdyti
pertekline arba nepakankamg energijos gamyba.

3 tema. Dirbtinis intelektas

Emmanuel Kwame Nti, Samuel Jerry Cobbina ir kiti (2022) rodo dirbtinio
intelekto svarbg ,,sprendziant daugelj aplinkos tvarumo problemy, tokiy kaip
biologiné jvairové, energetika, transportas ir vandens iStekliy valdymas”.
Biologinés jvairovés tyrimuose sukurti automatinio mokymosi apdorojimo
sprendimai, skirti ekosistemy paslaugoms numatyti.

Dirbtinio intelekto programélés ir automatinio mokymosi metodai vis dazniau



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969721036111
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969721036111
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969721036111
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969721036111
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naudojami vandens iStekliy taupymui prognozuoti ir valdyti. Daugiausia
démesio skiriama neuroniniams sri¢iy tinklams, ekspertinéms sistemomes,
struktdros atpaZinimui ir formaliesiems loginiams modeliams.

Emmanuel Kwame Nti, Samuel Jerry Cobbina ir kiti (2022) priéjo prie iSvados,
kad dirbtinis intelektas gali gerokai prisidéti prie aplinkos tvarumo uztikrinimo
jvairiose srityse, tokiose kaip biologiné jvairové, energetika, transportas ir
vanduo. ,Stebésena yra svarbi naudojant dirbtinj intelektq ir uZtikrinant
aplinkos tvarumgq. Taciau norint jvertinti tiek teigiamgq, tiek neigiamgq dirbtinio
intelekto poveikj aplinkos tvarumui, reikalingos jvairios intervencijos
priemonés”.

ISmanieji jutikliai visose pramonés Sakose ir jvairiuose sektoriuose uztikrina
energijos ir gamtos istekliy taupyma. ISmaniosios technologijos padeda valdyti
transporto, maisto ir medienos sektorius ir ne tik taupo isteklius, bet ir gali
numatyti reikalingas intervencijos priemones. Prognozé svarbi ne tik dél
meteorologiniy interesy, bet ir siekiant iSsaugoti Zmoniy, gyviny gyvybes ir
uztikrinti apsauga nuo nelaimiy.

ISvada

Skaitmeninimas yra varomoji tvaraus vystymosi pasaulio jéga. Daugelis
sudeétingy aplinkosaugos, socialiniy ir ekonominiy isStkiy sprendziami dél
skaitmeninimo ir duomeny naudojimo integruotose  sistemose.
Skaitmeninimo nauda:

- energijos ir gamtiniy istekliy valdymas
- sumazéjusios veiklos islaidos

- didesnis nasumas

- padidéjes aiSkumas

- ekologiniy nelaimiy prognozavimas

Skaitmeninimas ir tvarumas Siomis dienomis veikia iSvien, kad bdty galima
rasti geriausius sprendimus norint pasiekti numatytus DVT.

Nuorodos *  Maria E. Mondejar, Ram Avtar, Heyker Lellani Bafios Diaz, Rama Kant
Dubey, Jesus Esteban, Abigail Gomez-Morales, Brett Hallam, Nsilulu
Tresor Mbungu, Chukwuebuka Christopher Okolo, Kumar Arun
Prasad, Qianhong She, Sergi Garcia-Segura, Digitalization to achieve
sustainable development goals: Steps towards a Smart Green Planet,
Science of The Total Environment, Volume 794, 2021, 148539, ISSN
0048-9697, https.//doi.org/10.1016/].scitotenv.2021.148539.
https.//www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969721036
111

*  Sezen Aksin-Sivrikaya and C.B. Bhattacharya. Where Digitalization
Meets Sustainability: Opportunities and Challenges Springer
International Publishing AG 2017 T. Osburg, C. Lohrmann (eds.),
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Sustainability in a Digital World, CSR, Sustainability, Ethics &
Governance, DOI 10.1007/978-3-319-54603-2_3
https.//www.thomasosburg.de/wp-
content/uploads/2017/07/SDW _Content.pdf#page=56

*  Emmanuel Kwame Nti, Samuel Jerry Cobbina, Eunice Efua Attafuah,
Evelyn Opoku, Michael Amoah Gyan, Environmental sustainability
technologies in biodiversity, energy, transportation and water
management using artificial intelligence: A systematic review,
Sustainable Futures, Volume 4, 2022, 100068, ISSN 2666-1888,
https://doi.org/10.1016/].sftr.2022.100068

Interaktyviis klausimai, | Skaitmeninimas néra varomoji tvaraus vystymosi pasaulio jéga.

skirti R3 .
Tiesa

Melas X

Dirbtinis intelektas (DI) tapo svarbia sritimi sprendziant dauguma aplinkos
tvarumo problemuy, tokiy kaip biologiné jvairové, energetika, transportas ir
vandens istekliy valdymas.

TiesaX

Melas

Raktiniai Zodziai Skaitmeninis amZius, tvarumas, dirbtinis intelektas

Apmastymui skirti
klausimai

1. KAIP BUSIMOJE PROFESIJOJE GALETUME EFEKTYVIAI PANAUDOTI
SKAITMENINIMO IR TVARUMO SUVOKIMA?
Kiek skaitmeniniy ir tvariy branduoliy sintezés pavyzdZiy galite
iSvardinti?

Papildomi istekliai
- DIGITAL AGRICULTURE: HOW DUTCH FARMERS USE PRECISION FARMING
FOR FLORICULTURE

https://www.konicaminolta.eu/eu-en/rethink-work/business/digital-
agriculture-how-dutch-farmers-use-precision-farming-for-floriculture

https://www.digitalsme.eu/what-is-sustainable-
digitalisation/#:~:text=At%20DIGITAL%20SME%2C%20we%20propose,%2C
%20green%2C%20and%20organic%20way.

Autorius (-iai) Zivilé Navikiené, S.A.F.E.Projektai
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