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5 PAMOKA

Pavadinimas

Plastikiniy atlieky tvarkymas

Mokymo kurso dalis
minima Sioje
pamokoje

Plastiko sektorius

Europos kvalifikacijy
sandaros (EKS) lygmuo

2 arba 3 lygmuo, priklauso nuo pasirenkamy uzduciy.

Kur pamoka buvo
iSbandyta

//

Bendras mokymosi
tikslas(-ai) pagal
»Bloom“ taksonomija

https://cft.vanderbilt.e
du/guides-sub-
pages/blooms-
taxonomy/

O Kurti @ Gaminti naujg ar originaly darbg (projektuoti, surinkti, konstruoti,
tirti, suformuluoti)

O Jvertinti B Pagrjsti pozicijg ar sprendimg (vertinti, argumentuoti, ginti savo
nuomone, kritikuoti, atrinkti, palaikyti)

X Analizuoti @ Nubreézti sgsajas tarp idéjy (atskirti, tvarkyti, siekti, palyginti,
atskirti, testuoti, eksperimentuoti)

0 Taikyti @ Naudoti informacijg naujose situacijose (vykdyti, jgyvendinti,
spresti, naudoti, demonstruoti, valdyti)

X Suprasti B Paaiskinti idéjas ar sgvokas (klasifikuoti, aptarti, apibldinti,
nustatyti, surasti, iSversti)

O Prisiminti @ Prisiminti faktus ir pagrindines sgvokas (apibtdinti, kopijuoti,
iSvardinti, jsiminti, pakartoti)

Konkretus mokymosi ® Suprasti, kg reiskia plastiko atlieky tvarkymas.
tikslas(-ai) e SuZinoti apie jvairius plastiko atlieky tvarkymo budus.

® Suprasti plastiko vietg Europos zZiedinéje ekonomikoje.

e ISanalizuoti, kaip plastikas perdirbamas vietiniame kontekste.
Kognityviniai, DVT 4 Kokybiskas issilavinimas

socioemociniai ir
elgesio rezultatai,
pagrijsti:
https://www.unesco.d
e/sites/default/files/20
18-
08/unesco_education f
or sustainable develo

PaZintiniai mokymosi tikslai:

e Besimokantysis supranta kultlros funkcijos svarbg siekiant darnumo.
e Besimokantysis supranta, kad Svietimas gali padéti kurti darnesnj,
teisingesnj ir taikesnj pasaulj.

Socio-emociniai mokymosi tikslai:
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® Besimokantysis geba, pasitelkes tiesioginio dalyvavimo badus,
motyvuoti ir jgalinti kitus reikalauti tinkamo Svietimo ir naudojimosi
juo galimybiy.

® Besimokantysis geba atpaZinti tikrajg Svietimo verte bei analizuoti ir
atpazinti savo paties mokymosi poreikius savo asmeniniame augime.

e Besimokantysis geba atpaZinti savo paties jgldZiy svarbg savo
gyvenimo pagerinimui, konkreciai jsidarbinimui ir verslumui.

Elgsenos mokymosi tikslai:

® Besimokantysis geba prisidéti prie raginimy uZztikrinti ir jgyvendinti
kokybiska $vietima visiems, taip pat uztikrinti SDV ir su juo susijusiy
metody taikyma skirtinguose lygmenyse.

e Besimokantysis geba pasinaudoti visomis jam gyvenime skirtomis
Svietimo galimybémis bei pritaikyti jgytas Zinias kasdienése
situacijose darnaus vystymosi skatinimui.

DVT 6 Svarus vanduo ir higiena

Socio-emociniai mokymosi tikslai:

e Besimokantysis geba diskutuoti apie vandens tar$g, vandens
prieinamumag ir vandens taupymo priemones bei didinti sékmés
istorijy Zinomuma.

DVT 12 Atsakingas vartojimas ir gamyba

PaZintiniai mokymosi tikslai:

e Besimokantysis supranta, kaip asmeninio gyvenimo bido pasirinkimai
veikia socialinj, ekonominj ir aplinkosaugos vystymasi.

Socio-emociniai mokymosi tikslai:

e Besimokantysis geba jsivaizduoti darnius gyvenimo stilius.
e Besimokantysis geba jaustis atsakingu uZ aplinkosauginj ir socialinj
poveikj, kurj sukelia jo kaip gamintojo ar vartotojo asmeninis elgesys.

Elgsenos mokymosi tikslai:

e Besimokantysis geba planuoti, jgyvendinti ir jvertinti su vartojimu
susijusias veiklas naudodamasis esamais darnumo kriterijais.

e Besimokantysis geba kritiskai atlikti savo kaip aktyvaus suinteresuoto
rinkos dalyvio funkcija.

Atsizvelgta j Siuos
Zaliuosius jgudzius

X Karybiskas problemy sprendimas X Valdymo jgtdziai
X JZzvalgumas Poveikio kiekybinio jvertinimo

X Stebéjimo jgldziai jgudziai
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X Analitiniai jgtdziai X Prekiy gyvavimo ciklo valdymo
X Taupiosios gamybos jgldziai jgudziai

Priezitiros ir remonto jgdziai X Moksliniai jghdziai

X Tarsos prevencijos jgtdziai X Atlieky tvarkymo jgidziai

X Ekologinio dizaino jglidzZiai X Aplinkosaugos analizés jgudziai

Ekosistemy valdymo jgldZiai

Kita

Trukmeé 20 min.

Pamokos struktira ir | JZANGA

turinys
v Pries pradedant plastikiniy atlieky tvarkymo temga, svarbu suprasti, kg reiskia

Zodis ,,tvarkymas”. Jis kiles i$ ZodZio ,valdyti“, kuris reiSkia valdyti. Valdymas
yra jvairiy iStekliy planavimo, sprendimy priémimo, organizavimo,
vadovavimo, motyvavimo ir kontrolés procesas, siekiant efektyviai pasiekti
savo tikslus.

Sioje pamokoje kalbésime apie plastiko atlieky tvarkymo badus.

1 TEMA. PLASTIKINIY ATLIEKY ROSYS, PAGAL JU SALTIN]

Plastiko Siandien galima rasti beveik visose Zmogaus veiklos srityse — Zemés
dkyje, medicinoje, transporte, vamzdynuose, elektros ir Silumos izoliacijoje,
pakuotése, buitiniy ir elektronikos prekiy, baldy ir kity kasdieninio ar specifinio
naudojimo daikty gamyboje.

Plastikinés atliekos pagal kilme gali bati priskiriamos pramoninéms ir
komunalinéms plastikinéms atliekoms; Sios grupés pasizymi skirtingomis
savybémis ir savybémis ir joms taikomos skirtingos valdymo strategijos.

1.1. Komunalinés/buitinés plastiko atliekos

Komunalinés plastiko atliekos dazniausiai lieka kietyjy komunaliniy atlieky
(KAT) dalimi, nes jos iSmetamos ir surenkamos kaip komunalinés atliekos.
Jvairis kietyjy atlieky plastiko Saltiniai yra namy apyvokos reikmenys (maisto
indai, vienkartiniai puodeliai, Iékstés, stalo jrankiai, kompaktiniai diskai, sodos
buteliai, vandens vamzdziai ir latakai, grindys ir kt.), Zemés Ukio (mulciavimo
plévelé, pasary maisai, trgSy maisai ir kt.).

Taigi buitinés plastiko atliekos yra maiSomos su kitomis atliekomis ir yra
nevienalytés sudéties. Norint jj perdirbti, plastikg batina atskirti nuo kity
buitiniy atlieky. Misriems plastikams Siuo metu yra mechaninio atskyrimo
jranga. PavyzdZiui, naudojant Slapiojo atskyrimo procesg, misrus plastikas gali
bati suskirstytas j dvi grupes: tuos, kuriy tankis didesnis nei vandens, pvz.,
polistirenas ir polivinilchloridas, ir tuos, kuriy tankis maZesnis nei vandens,
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pvz., polietilenas, polipropilenas ir puty polistirenas.

Nors buitiniy atlieky rasiavimo technologijos yra placiai iStirtos, mechaniskai
jy klasifikuoti ir gauti prekiniy frakcijy kol kas nejmanoma. Taigi buitiniy atlieky
rasiavimas bity geresnis variantas, kai buitinés atliekos Salinamos atskirai j tris
dalis: 1 — popierius, 2 —stiklas ir metalas bei 3 — plastikas.

1.2. Pramoninés plastiko atliekos

Pramoniniy plastiko atlieky susidaro jvairios gamybos metu. Dauguma
pramoniniy plastikiniy atlieky pasizymi palyginti geromis fizinémis savybémis,
t. y. jos yra pakankamai Svarios ir neuzterstos, jy yra gana dideliais kiekiais.

Komunalinés plastiko atliekos yra nevienalytés, o pramoninés — vienalytés.

2 TEMA. SKIRTINGI PLASTIKINIY ATLIEKY TVARKYMO METODAI

=

2.1. Zemés uzpildymas

Pasalinimas sgvartynuose tampa nepageidautinas dél jstatyminio spaudimo ir
prasto daznai naudojamy pakavimo polimery biologinio skaidumo. Sgvartyny
jrengimui  keliami auksti reikalavimai, jrengiamas betoninis izoliuotas
pagrindas, kad liciy metu kenksmingos medziagos i$ atlieky nepatekty j
grunta, atliekos periodiskai uZpilamos Zemémis. Sie sgvartynai reikalauja
nuolatinés priezilros. Kita vertus, plastiko atliekos turi didelj tdrio ir svorio
santykj, todél jos netinkamos Salinti sgvartynuose, nes matmenys tampa ir
baisus, ir brangds.

2.2. Mechaninis perdirbimas

Mechaninis perdirbimas — tai panaudoto plastiko perdirbimas, siekiant gauti
naujus panasius gaminius. Tai pirminio ir antrinio plastiko perdirbimo rasis, kai
vienariseés plastiko atliekos paverciamos beveik tokios pat arba prastesnés
kokybés nei originalus produktas.
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Nors i$ pirmo zvilgsnio mechaninis plastiko atlieky perdirbimas atrodo , zalioji“

operacija, perdirbimas néra ekonomiskas, nes jj iSvalyti, risiuoti, transportuoti
ir apdoroti reikia daug energijos, jskaitant priedus, naudojamus gaminiui
gaminti.

Perdirbti plastikines buitines atliekas ypac sunku, kai jos uzterstos biologiniais
likuciais arba, kaip daznai blna, jvairiy plastiky misiniu.

Kartais misrios plastiko atliekos naudojamos pozeminiy kamery gamyboje,
siekiant padidinti betono stipruma.

2.3. Biologinis perdirbimas

Kaip Zinome, plastikai néra biologiskai skaidls ir tai yra viena i$ pagrindiniy
aplinkos problemuy. Siekiant iSspresti Sig problemg, kuriami biologiSkai skaidus
polimerai, kurie per realy laika gali bati paveréiami atgal j biomase. Biologiskai
skaidls plastikai jau sékmingai naudojami jvairiose Salyse. Daugiausia jos
pristatomos maisto pramonéje ir vie$ojo maitinimo srityje. Sis plastikas
fotodegraduoja per Sesias savaites.

Jis gali bati naudojamas kitose srityse, pavyzdziui, kompiuteriy ar automobiliy
komponentams. Tacdiau yra nemaZzai susirlpinimg kelianciy klausimy dél
biologiskai skaidziy plastiky naudojimo. Pirma, Sie plastikai suyra tik tada, kai
bus Salinami tinkamomis sglygomis. Pavyzdziui, fotodegraduojantis plastiko
gaminys nesuyra, jei bus uzkastas sgvartyne, kuriame néra Sviesos. Antra, dél
jy gali padidéti iSmetamy Siltnamio efektg sukelianciy dujy metanas, kuris
iSsiskiria anaerobinio medzZiagos skaidymo metu.

2.4. Terminis perdirbimas/sudeginimas

Energijos gamyba deginant plastiko atliekas paprastai yra geras sprendimas
atlieky polimerams, nes jie pakeicia iSkastinj kurg ir taip sumaZina CO2 apkrovg
aplinkai. Teigiamas efektas yra tai, kad Siuo bidu nereikia rasiuoti atlieky ir
plastiko atlieky, jas galima deginti su kity rasiy atliekomis. Ta¢iau daugumoje
iSsivyscCiusiy Saliy visuomené nepasitiki atlieky deginimu dél iSmetamy
Siltnamio efekta sukelianéiy dujy ir kai kuriy labai toksisky tersaly. Siuo metu
tai riboja atlieky panaudojimo energijai technologijy galimybes.2.5. Chemical
recycling

Cheminis perdirbimas arba tretinis perdirbimas skirtas polimero atliekas
paversti pradiniais monomerais ar kitomis vertingomis cheminémis
medZiagomis. Sie produktai yra naudingi kaip jvairiy pramonés procesy zaliava
arba kaip kuras transporte.

Ateityje didZiulis susidaranciy plastikiniy atlieky kiekis gali bati perdirbamas
tinkamai suprojektuotu bidu, kad bity pagaminti iSkastinio kuro pakaitalai.
Jei baty sukurtas ir jgyvendintas tinkamas plastiko atlieky konvertavimo j
angliavandeniliy kurg procesas, tai bty pigesnis dalinis naftos pakaitalas,
neisskiriant jokiy tersSaly. Ji taip pat pasirGpins pavojingomis plastiko
atliekomis ir sumazins Zalios naftos importa. (,,Achyut Panda“, 2010 m.)
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Kitas cheminio perdirbimo modelis yra polimero ir bituminio kelio gamyba:
Suprojektuotas keliy tiesimo procesas naudojant plastiko atliekas ir i technika
sékmingai pritaikyta tiesiant lanksCius kelius. (Javeriya Siddiqui ir Govind
Pandey, 2013 m.)

Plastiko atlieky tvarkymo metodai Siuo metu néra visiskai veiksmingi ir vis dar
neiSsprendzia problemos. Tam reikia vis ryztingesniy veiksmy plastiko
gamybos, vartojimo ir prekybos kryptimi, taip pat galimybés pereiti prie
Ziedinés ekonomikos.

Nuorodos Plastikiniy atlieky termolizé j skystajj kurg: tinkamas plastiko atlieky
tvarkymo ir pridétinés vertés produkty gamybos metodas — pasauliné
perspektyva, 2010 Achyut Panda - Thermolysis of waste plastics to liquid fuel:
A suitable method for plastic waste management and manufacture of value
added products—A world prospective - ScienceDirect

Naujos plastiko atlieky tvarkymo tendencijos, Christopher Igwe, Springer
Nature Switzerland AG 2019 - Novel trends in plastic waste management |

SpringerLink

Plastikiniy atlieky tvarkymo strategijy apzvalga, Javeriya Siddiqui and Govind
Pandey, 2013 - Microsoft Word - 14.ISCA-IRJEvS-2013-247 (scinapse.io)

Interaktyvis klausimai

o 1. Kokios yra dvi plastikiniy atlieky rasys pagal saltin;j?
skirti R3

a) Buitiné, pramoniné
b) Zemeés likio, pramonés
c) Zemeés Ukio, Buitiné
2. Visos plastiko atliekos yra biologiskai skaidZios

a) Tiesa
b) Netiesa

3. UZpildymas sgvartynuose yra efektyviausias perdirbimo bdas

a) Tiesa
b) Netiesa

Raktiniai Zodziai Perdirbimas — biologinis, mechaninis, terminis ir cheminis.

Refleksijos klausimai 1. Mokiniai yra kvie€iami susipaZinti su Europos aplinkos komisijos ataskaita
EAA ataskaita Nr. 18/2020, kurioje pasakojama apie plastiky istorijg ir poveikj
aplinkai bei klimatui bei nagrinéjama jy vieta Europos Ziedinéje ekonomikoje.
Klaséje vyksta diskusija ar kita praktiné veikla, atsizvelgiant j tai, kas
mokytojui atrodo tinkama.

https://www.eea.europa.eu/publications/plastics-the-circular-economy-and/

2. Mokiniai atlieka tyrimg apie savo regiono/ $alies gamybg, kaip perdirbamas
plastikas, apie gamyklas, kuriose plastikas perdirbamas arba naudojamas
energijai, kurui, tepalams, degalams. Po to mokiniai pristato rezultatus.
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Papildomi saltiniai

néra

Piktogramos ir susijusi
informacija, skirta
PowerPoint
pristatymui

Si piktograma naudojama norint nurodyti $altinius, suteikian&ius
papildomg informacijg atitinkama tema.

Si piktograma rodo, kad parasyta kazkas svarbaus.

Si piktograma vaizduoja refleksijos klausima/uzduot;.

Autorius(iai)

Desislava Tsokova, Asen Zlatarov profesiné gimnazija, Bulgarija




