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5 PAMOKA - 2 dalis Zemés iikio maisto produkty sektorius

Pavadinimas o Biomasés gamyba ir valdymas

Mokymo kurso dalis 1 dalis @ Bendra informacija apie tvaruma ir ziedine ekonomika (ZE)

minima Sioje pamokoje . .. . .

2 dalis & Konkreti informacija apie:
Medienos sektoriy
Plastiko sektoriy

X Zemés Gkio maisto produkty sektoriy

Europos kvalifikacijy 3 lygmuo
sandaros (EKS) lygmuo

Kur pamoka buvo //

iSbandyta

Bendras mokymosi O Kurti @ Gaminti naujg ar originaly darba (projektuoti, surinkti, konstruoti,
tikslas(-ai) pagal tirti, suformuluoti)

»Bloom*” taksonomija
X Jvertinti @ Pagrjsti pozicijg ar sprendima (vertinti, argumentuoti, ginti savo

https://cft.vanderbilt.e nuomone, kritikuoti, atrinkti, palaikyti)

du/guides-sub-

pages/blooms- X Analizuoti @ Nubreézti sgsajas tarp idéjy (atskirti, tvarkyti, siekti, palyginti,
taxonomy/ atskirti, testuoti, eksperimentuoti)

X Taikyti @ Naudoti informacijg naujose situacijose (vykdyti, jgyvendinti,
spresti, naudoti, demonstruoti, valdyti)

X Suprasti @ Paaiskinti idéjas ar sgvokas (klasifikuoti, aptarti, apibadinti,
nustatyti, surasti, iSversti)

X Atsiminti @ Prisiminti faktus ir pagrindines sgvokas (apibtdinti, kopijuoti,
iSvardinti, jsiminti, pakartoti)

Konkretus mokymosi e Suprasti, kas yra biomasé ir jos pagrindinés savybés.

tikslas(-ai) e Suprasti ir analizuoti problemas, susijusias su biologiskai skaidziy
atlieky salinimu.

e Norédami suprasti, kaip valdoma biomasé .

Kognityviniai, DVT 2 Sumazinti bada
socioemociniai ir
elgesio rezultatai, Socio-emociniai mokymosi tikslai:

pagrijsti:
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https://www.unesco.de e® Besimokantysis geba diskutuoti apie problemas ir rySius tarp kovos su
/sites/default/files/201 badu ir darnaus Zzemés tkio skatinimo bei mitybos gerinimo.
8-

08/unesco education f | DVT 4 Kokybiskas issilavinimas

or _sustainable develo
pment goals.pdf

Pazintiniai mokymosi tikslai:

® Besimokantysis supranta kultdros funkcijos svarbg siekiant darnumo.
® Besimokantysis supranta, kad Svietimas gali padéti kurti darnesnj,
teisingesnj ir taikesnj pasaulj.
[ J
Socio-emociniai mokymosi tikslai:

e Besimokantysis geba, pasitelkes tiesioginio dalyvavimo badus,
motyvuoti ir jgalinti kitus reikalauti tinkamo Svietimo ir naudojimosi
juo galimybiy.

o Besimokantysis geba atpaZinti tikrgjg Svietimo verte bei analizuoti ir
atpazinti savo paties mokymosi poreikius savo asmeniniame augime.

e Besimokantysis geba atpaZinti savo paties jgidZiy svarbg savo
gyvenimo pagerinimui, konkreciai jsidarbinimui ir verslumui.

Elgsenos mokymosi tikslai:

e Besimokantysis geba prisidéti prie raginimy uztikrinti ir jgyvendinti
kokybiska $vietima visiems, taip pat uztikrinti SDV ir su juo susijusiy
metody taikyma skirtinguose lygmenyse.

® Besimokantysis geba pasinaudoti visomis jam gyvenime skirtomis
Svietimo galimybémis bei pritaikyti jgytas Zinias kasdienése
situacijose darnaus vystymosi skatinimui.

DVT 7 Prieinama ir Svari energija

Pazintiniai mokymosi tikslai:

e Besimokantysis Zino skirtingus energijos iSteklius (atsinaujinancius ir
neatsinaujinancius) bei jy atitinkamus pranasumus ir trikumus,
jskaitant poveikj aplinkai, su sveikata susijusius aspektus,
panaudojimg, saugg ir energetinj sauguma bei jy dalj bendroje
vietinio, valstybinio ir pasaulinio lygmens energetikoje.

e Besimokantis Zino apie kenksmingg nedarnios energijos gamybos
poveikj, supranta, kaip atsinaujinancios energijos technologijos gali
padéti skatinti darny vystymasi, ir suvokia naujy ir inovatyviy
technologijy, ypac energijos perdavimo technologijy, tarpvalstybinio
bendradarbiavimo poreikj.

DVT 12 Atsakingas vartojimas ir gamyba

Pazintiniai mokymosi tikslai:
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e Besimokantysis supranta, kaip asmeninio gyvenimo budo
pasirinkimai veikia socialinj, ekonominj ir aplinkosaugos vystymasi.
[ J
Socio-emociniai mokymosi tikslai:

e Besimokantysis geba jsivaizduoti darnius gyvenimo stilius.
e Besimokantysis geba jaustis atsakingu uz aplinkosauginj ir socialinj
poveikj, kurj sukelia jo kaip gamintojo ar vartotojo asmeninis elgesys.

Elgsenos mokymosi tikslai:

e Besimokantysis geba planuoti, jgyvendinti ir jvertinti su vartojimu
susijusias veiklas naudodamasis esamais darnumo kriterijais.

e Besimokantysis geba kritiskai atlikti savo kaip aktyvaus suinteresuoto
rinkos dalyvio funkcija.

Atsizvelgta j Siuos X Karybiskas problemy sprendimas X Valdymo jgldziai

Zaliuosius jglidzius X JZvalgumas Poveikio kiekybinio jvertinimo
Stebéjimo jgldziai jgudziai
X Analitiniai jgidziai X Prekiy gyvavimo ciklo valdymo
Taupiosios gamybos jgldziai jgudziai
PrieziGrros ir remonto jgidziai X Moksliniai jgldziai
X Tarsos prevencijos jgudziai X Atlieky tvarkymo jgidziai
Ekologinio dizaino jgidziai X Aplinkosaugos analizés jgidziai

Ekosistemy valdymo jgidziai

Kita

Trukmé 15 min.

Pamokos struktirair | JZANGA
turinys
Biomasé yra organing, tai reiskia, kad ji pagaminta is medziagos, gaunamos i$
gyvy organizmuy, tokiy kaip augalai ir gyviinai /National Geographic/ . Biomasé
yra vienas vertingiausiy ir universaliausiy istekliy Zemeéje. Tai saulés energija,
saugoma cheminiu pavidalu augaly ir gyvuny audiniuose. Augalai sudaro 82%
visos Zemés biomaseés. 1% visy zinduoliy Zeméje 96% yra gyvuliai ir Zmonés, tik
4% yra laukiniai Zinduoliai. I3 visy pauk$¢iy Zeméje 70 % yra vistos ir naminiai
pauksciai, 30 % — laukiniai pauksciai. Bendra Zmoniy rasés biomasé sudaro tik
0,01% visos gyvybés Zeméje . /Zemés ikis ir miskininkysté/

Biomasé, kaip natlralus produktas, yra nuolat natdraliai atsinaujinantis, todél
priskiriamas vadinamiesiems atsinaujinantiems energijos Saltiniams /AEl/.
Biomasés naudojimas energetiniams tikslams, nors ir ne visada praktiskai,
taciau netersia aplinkos, todél yra laikomas ekologiskai Svarios arba ,Zaliosios
energijos” saltiniu.
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1 TEMA. BIOMASES RUSYS

Pasaulyje yra daug jvairiy biomasés risiy, taiau mus domina augalai,
mediena, Zemés Ukio, maisto pramonés atliekos, taip pat organinés buitiniy ir
pramoniniy atlieky sudedamosios dalys. Zemés Gkio maisto produkty
sektoriuje susidaro didelis atlieky srautas, daugiausia dél neveiksmingumo,
atsirandancio dél gaminiy sugadinimo ir praradimo visoje tiekimo grandinéje.

2 TEMA. PROBLEMOS

Pasaulio gyventojy skaicCius sparciai didéja, aplinkos buklés blogéjimas ir
biologiniy istekliy iSeikvojimas tampa itin svarbiais i$$kiais. Zemeés Gkio
gamyba ir maisto tiekimo grandiné yra pagrindiniai atlieky biomasés saltiniai,
keliantys precedento neturintj pavojy Zemés ir vandens tarsai ir galiausiai
visuomenés sveikatai. TacCiau Zemes Ukio maisto perdirbimo likuciai taip pat
pripaZjstami kaip medZiaga, pasizyminti dideliu biologinio rafinavimo
efektyvumu, suteikian¢iomis daugybe galimybiy tausiai gaminti maistg,
pasarus, chemikalus ir energijg. (Dimitris P. Makris 2019).

Biomaseé yra neatsiejama Zemés anglies ciklo dalis. Anglies ciklas yra procesas,
kurio metu anglis kei¢iasi tarp visy Zemés sluoksniy: atmosferos, hidrosferos,
biosferos ir litosferos. Anglis padeda reguliuoti j Zemés atmosferg
patenkancios saulés Sviesos kiekj. lJis keiCiamas fotosintezés, skilimo,
kvépavimo ir Zmogaus veiklos metu. Organizmui irstant dirvozemyje
sugeriamg anglj gali pasisavinti augalai, kurie fotosintezés procese sintetina
biomase — biosferoje esancias maisto medziagas. Esant tinkamoms sglygoms,
plvantis organizmas gali bati paverstas durpémis, anglimis ar nafta, pries
iSgaunant jj natdralia ar Zmogaus veikla. Anglis, uZrakinta iSkastiniame kure,
patenka j atmosferg, kai jie deginami energijai gauti. Skirtingai nuo iskastinio
kuro, biomasé gaunama iS neseniai mirusiy augaly ir gyviiny organizmuy.
Norédami islaikyti Zemeés pusiausvyra, turime stebéti anglies cikla. Augalai ir
miskai turi bati tvariai auginami. Anglies sugerti ir vél uZrakinti prireikia
desSimtmeciy. Tvarus medziy, javy ir kity augaly auginimas yra gyvybiskai
svarbus norint islaikyti sveikg aplinka.

3 TEMA. BIOMASES ATLIEKY TVARKYMAS

3.1. Energija i$ biomasés

Biomasés naudojimas energetikos tikslais apima Sias pagrindines kryptis:

- Augaliniy atlieky naudojimas tiesiogiai deginant ar kitaip apdorojant;
-Energetiniy Gkiy naudojimas (specialls Gkiai, kuriuose energetiniais tikslais
auginamos greitai augancios augaly rasys);

- augaly rasiy naudojimas géluose arba vandenyno vandenyse;

- Gywvulininkystés, maisto pramonés ir kt. atlieky panaudojimas biodujy
gamybai.

Pastaroji kryptimi yra du dujy gamybos variantai.

e Biomaseés, tokios kaip ryziy lukstai, mediena, vatos lazdelés ir kt.,
dujinimo procesas yra dujofikuojamas (nevisiSskas degimas oru), kad
susidaryty vadinamosios ,,gamybos dujos”, kuriy sudétyje yra anglies
monoksido, vandenilio, metano ir kai kuriy kity inertiniy dujy.

e Biometanacija. Biologinis virsmo procesas, kurio metu biomase, kai
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néra deguonies, paveréiama metanu ir anglies dioksidu, geriau Zinomu
kaip biodujos, ir palieka likucius — puikig organine trgsg. Neigiama yra
tai, kad laikas, kurio reikia norint pradéti procesa, yra per ilgas. Jei
tinkamos biomasés néra pakankamais kiekiais, sistemos paleidimas
gali uztrukti iki keliy ménesiy. Biodujos laikomos dujy kameroje ir
deginamos vidaus degimo variklyje, prijungtame prie generatoriaus,
gaminant elektros energija.

3.2. Kompostavimas
Kompostuojant, veikiant dirvoZzemio mikroorganizmams, Zalios organinés
liekanos paverciamos j humusg panasia medziaga. Subrendes kompostas
gerai kaupiasi ir yra biologiskai stabilus, bekvapis, lengviau tvarkomas ir
mazesnis nei Zalios organinés atliekos. Priklausomai nuo jo savybiy,
kompostas gali biti naudojamas kaip dirvozemio papildymas, sékly starteris,
mulcas, konteineriy misinio sudedamoji dalis arba natdralios trgsos.
Kompostavimas taip pat gali sumazinti arba pasalinti piktZoliy séklas ir augaly
patogenus organinése liekanose.
Kompostas suteikia daug naudos kaip dirvoZzemio priedas ir organiniy
medziagy Saltinis, pagerindamas biologines, chemines ir fizines dirvoZzemio
savybes:

e Padidina mikroby aktyvumg
Pagerina augaly ligy slopinima
Padidina dirvoZzemio derlinguma
Padidina katijony mainy pajéguma
Pagerina dirvozemio struktlirg molinguose dirvoZzemiuose
Pagerina vandens sulaikymg smélio dirvozemyje

e Sumatzina sunkiyjy metaly biologinj prieinamuma
Mikroorganizmai skatina kompostavimo procesg, todél sékmingam ir
efektyviam kompostavimui labai svarbu sukurti optimalig aplinkg mikroby
veiklai. Bitina surinkti atitinkamga organiniy likuciy arba Zaliavy misinj ir
palaikyti tinkama drégmés bei deguonies lygj.
Kai tik Zaliavos sumaiSomos, prasideda kompostavimo procesas. Kai
mikroorganizmai pradeda skaidyti organines medziagas, komposto kriva
kaitinama ir prasideda aktyvi kompostavimo fazé. Sioje spartaus skilimo
fazéje temperatira krivoje pakyla.
Sioje intensyvios mikroby veiklos fazéje ypa¢ svarbu palaikyti tinkama
aeracijg, nes aerobinis skilimas yra efektyviausias ir paruosiamas kompostas
per trumpiausig laikg. ISnaudojant lengvai prieinamas organines medZziagas ir
|étéjant irimui, temperatlra komposto krivoje nukrenta ir prasideda
kietéjimo fazé. Siame etape kompostg galima laikyti.

3.3. Biologiskai aktyviy medzZiagy gamyba.

Naujy biologiskai pagrjsty formuliy kiirimas — Maisto pramoneés Salutiniy
srauty panaudojimas diegiant aplinkai nekenksmingas ir ekonomiskas
technologijas laikomas pagrindiniu keliu j beatliekine gamybg. Pavyzdziui,
polifenoliy gamyba — medziagy, pasizyminciy jvairiomis savybémis, tokiomis
kaip ilgalaiké apsauga nuo Sirdies ir kraujagysliy ligy, antioksidaciné ir
priesuzdegiminé galia. Dimitris P. Makris, 2019 m
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ISVADOS

Didéjant gyventojy skaiciui, reikia didinti maisto iSteklius, o dél to daugéja
atlieky i$ Zemes Gkio sektoriaus ir maisto pramonés. Biologinés atliekos yra
biologiskai skaidZios, taciau su jomis susijusios problemos kyla bltent dél
biologinio skaidymosi proceso — puvimo. Dél Sio proceso j atmosferg issiskiria
metanas — Silthamio efektg sukeliancios dujos. Tai taip pat yra priezastis,
kodél visuomenés démesys buvo nukreiptas j biomasés atlieky tvarkymo
strategijy karima.

Visapusiskas maisto atlieky panaudojimas taikant biorafinavimo metodg gali
atlikti lemiamg vaidmenj tvarioje pasaulinéje plétroje be atlieky.

Nuorodos Andrew Turgeon, Elizabeth Morse, 2022 m. geguzés mén., Straipsnis:
Biomasés energija

biomasés energija | Nacionaliné geografijos draugija

Zemés akis ir miskininkysté, 2020 m. lapkricio 5 d., pagal fantastiskus faktus
https://fantasticfacts.net/2467/

Dimitris P. Makris ir Selin, Sahin, 2019, Polifenoliniai antioksidantai iS Zemés
Gkio maisto atlieky biomasés

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/31817614/

DEVELOPMENT ENVIRONERGY SERVICES LTD, 2016 m. gruodZio mén.,
Biomasés valdymas ir energijos gamybos kainodara
https://www.aedb.org/images/BiomassManagementPricingforPowergenerat
ionV3.pdf

Emily Marriott, Edas Zaborskis, llinojaus universitetas, Urbana-Champaign,
2009 m. sausio mén., Komposto gamyba ir naudojimas ekologiniam
akininkavimui

https://eorganic.org/node/2880

Interaktyviis klausimai 1. Biomasé yra tik augalinés kilmés atliekos, Zemés Ukio atliekos
skirti R3 a) Tiesa
b) Netiesa

2. Energija gali bti gaminama is biologiniy atlieky
a) Tiesa
b) Netiesa

3. Kas gaunamas kaip liekamasis produktas gaminant biodujas?
a) trasos
b) metanas
c) netinkamos naudoti atliekos

Raktiniai Zodziai Biomasé, biokuras, biodujos, kompostavimas

Refleksijos klausimai Zidrékite vaizdo jragus

ACCIONA, 2015, Kaip veikia biomasé?
https://www.youtube.com/watch?v=sIQRWbRE8VI

,DW Planet”, 2022 m., Biomaseé: ar is tikryjy Svari energija i$ atlieky ir
augaly?

https://www.youtube.com/watch?v=XXu15NIOuGo
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Aptarkite vaizdo jraSuose pateiktas temas.

Namy darbai. Mokiniai tiria, kokios organinés atliekos iSmetamos namuose,
kokios yra kompostavimo namuose galimybés. Studentai pristato tyrimo
rezultatus.

Papildomi saltiniai Dokumentai

Europos komisija, Zemés Gkis ir kaimo plétra. Zemés tkis ir kaimo plétra
Zemés iikio biomaseé (europa.eu)

A.MuscatE.M.de Oldel.JMde BoerR.Ripoll-Bosch, 2020 m. birzelis, Kova uz
biomase: sisteminga maisto, pasary ir degaly konkurencijos apzZvalga

Masis uz biomase: sisteminga maisto, pasary ir degaly konkurencijos
apzvalga — ScienceDirect

Vaizdo jrasas

SPECTRAFORCE TV, 2022 m. balandZio mén., 8 tvarios praktikos darbo vietoje
https://www.youtube.com/watch?v=CfMOMxBfi2g

Piktogramos ir susijusi | £

informacija, skirta Si piktograma naudojama norint nurodyti $altinius, suteikiancius
PowerPoint papildomg informacijg atitinkama tema.
pristatymui

[

Si piktograma rodo, kad parasyta kazkas svarbaus.

Si piktograma vaizduoja refleksijos klausima/uzduot;.

Autorius(iai) Desislava Tsokova, Asen Zlatarov profesiné gimnazija, Bulgarija




